Litosféra

1. Vymezeni a slozeni litosféry
o Definice: Litosféra je vnéjsi, pevny, kamenny obal Zemé.
e Rozsah: Zahrnuje zemskou kuru a nejsvrchnéjsi ¢ast zemského plasté.
e Tloustka: Primérné 70-100 km, pod oceany tenci (nékolik km), pod kontinenty mocnéjsi
(az 200 km).
e Slozeni:
o Horniny: Nehomogenni pfirodni smési tvofené mineraly.

o Mineraly (nerosty): Homogenni anorganické pfirodniny s definovatelnym
chemickym slozenim a krystalickou strukturou.

« Hlavni chemické prvky: Kyslik (O), Kiemik (Si), Hlinik (Al), Zelezo (Fe), Vapnik (Ca),
Sodik (Na), Draslik (K), Hoi¢ik (Mg).
e Védni obory:
o Geologie: Zkouma slozeni, stavbu a historii Zemé.
o Petrologie: Nauka o horninach.
o Mineralogie: Nauka o mineralech.
o Geomorfologie: Nauka o tvarech, vzniku a vyvoji zemského povrchu (reliéfu).

2. Stavba zemského télesa
e Zemska kara:
o Nejsvrchnéjsi, pevna slupka Zemé.
o Pevninska (kontinentalni) kira:
= Tloustka: 20-80 km (prGmérné 35 km).
= Slozeni: Leh&i, pfevazné granitoidni (Zulové) horniny, bohaté na Si a Al
(oznaceni SIAL).
= NizZSi hustota.
o Oceanska kura:
*= Tloustka: 5-10 km.
=  Slozeni: TéZ8i, bazaltové (CediCove) horniny, bohaté na Si a Mg
(oznaceni SIMA).
= Vys8i hustota, mladsi nez pevninska.
o Zemsky plast:
o Vrstva pod zemskou klrou, saha do hloubky 2900 km.
o Svrchni plast’:
= NejvySSi ¢ast je pevna a tvofi spolu se zemskou klirou litosféru.
= Pod ni lezi astenosféra — plasticka, natavena vrstva, na které "plavou"
litosférické desky. Umozriuje jejich pohyb.
o Spodni plast’: Pevny, s rostouci hustotou a teplotou.
e Zemské jadro:
o Stfedni ¢ast Zemé, saha od 2900 km do stfedu.



o Slozeni: Pfevazné zelezo (Fe) a nikl (Ni) (oznaceni NIFE).
o Vnéjsi jadro: Tekuté, jeho proudéni generuje magnetické pole Zemé.
o Vnitrni jadro: Pevné, vlivem obrovského tlaku.

3. Litosféricka deskova tektonika

e Zakladni princip: Litosféra neni celistva, ale je rozlamana na nékolik velkych a mensich
litosférickych desek.

e Pohyb desek: Tyto desky se neustale pomalu pohybuji po plastické astenosfére.
e Pr¥i€ina pohybu: Konvekéni (vystupni a sestupné) proudy v zemském plasti.
e Historicky kontext: Teorie kontinentalniho driftu (Alfred Wegener, 1912) — pfedchldce
deskové tektoniky.
¢ Rozhrani litosférickych desek: Mista s nejintenzivnéjSi geologickou aktivitou
(zemétfeseni, sopecna cinnost, vznik pohofi).
o Divergentni rozhrani (oddalovani desek):
= Magma z astenosféry stoupa a vytvari novou oceanskou kuru.
= Vznikaji stredooceanské hibety (napf. Stfedoatlantsky hibet).
= Na kontinentech vznikaji riftova udoli (napf. Vychodoafricka pfikopova
propadlina).
o Konvergentni rozhrani (pfiblizovani desek):
= Dochazi ke kolizi desek.

= Subdukce (podsouvani): HustSi oceanska deska se podsouva pod leh¢i
pevninskou.

= Vznikaji hlubokooceanské prikopy (Mariansky prikop).
= Vznikaji sopec¢na pasemna pohori (Andy, Kordillery).
= Dochazi k silnym zemétifesenim.
*= Srazka dvou pevninskych desek:
= Desky maji podobnou hustotu, nedochazi k subdukci.
» Dochazi k masivnimu vrasnéni a vzniku vysokych vrasovych
pohofi (Himalaj, Alpy, Kavkaz).
o Transformni rozhrani (pohyb vedle sebe):
= Desky se podél sebe posouvaji horizontalné.
* Nedochazi ani ke vzniku, ani k zaniku kary.
» Vznikaji transformni zlomy (napf. zlom San Andreas v Kalifornii).
= Dochazi k silnym zemétfesenim.
4. Endogenni (vnitini) geologické procesy
e Puvod energie: Z nitra Zemé. Jsou to projevy deskové tektoniky.
¢ Vulkanismus (sopec¢na c¢innost):
o Procesy spojené s vystupem magmatu na zemsky povrch.
o Magma: Zhavotekuta hmota pod zemskym povrchem.
o Lava: Magma vylité na povrch.
o Sopka (vulkan): Misto, kde magma vystupuje na povrch.



o Vyskyt: Vazan na okraje litosférickych desek ("Ohnivy kruh" v Tichém oceanu)
a horké skvrny (hotspots) (Havajské ostrovy).

o Zemétreseni:

o Kratkodobé otfesy zemského povrchu zplsobené nahlym uvolnénim energie v
zemskeé kure.

o Hypocentrum: Ohnisko zemétfeseni pod povrchem.
o Epicentrum: Misto na povrchu kolmo nad hypocentrem.
o Méreni:
= Richterova stupnice: Méfi uvolnénou energii (magnitudo), je
logaritmicka.
= Mercalliho stupnice: Méfi uc¢inky zemétfeseni na povrchu (intenzitu), je
subjektivni.
e Horotvorna ¢innost (orogeneze):
o Procesy vedouci ke vzniku pohofi.
o Vrasnéni: Plasticka deformace hornin tlakem, vznikaji vrasova pohori.
o Zlomova (kerna) €innost: Kfehké poruseni hornin, kdy dochazi k poklesu nebo
vyzdvihu ker podél zlomu. Vznikaji kerna pohofi, pfikopy, hrasté.
5. Exogenni (vnéjsi) geologické procesy
e Pulvod energie: Ze Slunce a gravitace. Modeluji a zarovnavaji zemsky povrch vytvoreny
endogennimi procesy.
e Zvétravani: RozruSovani hornin na zemském povrchu.
o Mechanické (fyzikalni): Rozpad hornin bez zmény chemického slozeni (mraz,
zmeény teplot, kofeny rostlin).
o Chemické: Rozklad hornin se zménou chemického slozeni (plsobeni vody,
kysliku, kyselin — krasové jevy).
o Eroze (a transport): Odkryvani, odnaseni a pfemistovani zvétralého materialu.
o Fluvialni €innost (vodni toky): Vytvafi ficni udoli (kanony, soutésky), delty.
o Glacialni €innost (ledovce): Vytvaii udoli tvaru "U" (trogy), morény, fiordy.
o Eolicka ¢innost (vitr): Vytvari pisecné duny, skalni hfiby.
o Marinni €innost (mofe): Vytvari utesy, plaze.
e Sedimentace (ukladani): Ukladani pfeneseného materialu a vznik sedimentarnich
(usazenych) hornin.
6. Horninovy cyklus
e Princip: Neustala pfeména hornin z jednoho druhu na druhy vlivem geologickych
procesu.

e Magmatické (vyvielé) horniny:
o Vznikaji utuhnutim magmatu.
o Hlubinné (plutonické): Tuhnou pomalu pod povrchem, maji velké krystaly
(2ula/granit).
o Vylevné (vulkanické): Tuhnou rychle na povrchu, maji malé krystaly nebo jsou
sklovité (Cedic/bazalt, znélec/fonolit).

e Sedimentarni (usazené) horniny:



o Vznikaji usazovanim a zpeviiovanim zvétralin, zbytk{ organism{ nebo
chemickym srazenim.
o Casto vrstevnaté, mohou obsahovat fosilie.
o Ulomkovité: Piskovec, slepenec.
o Chemické: Vapenec, travertin, stl kamenna.
o Organogenni: Vapenec, raselina, uhli, ropa.
¢ Metamorfované (preménéné) horniny:

o Vznikaji pfeménou magmatickych nebo sedimentarnich hornin vlivem vysokého
tlaku a teploty v zemské kure.

o Prekrystalizuji, Casto jsou bfidlicnaté.
o Priklady: z vapence vznika mramor, z Zuly rula, z piskovce kvarcit, z jilovce fylit.
7. Zakladni tvary zemského reliéfu (geomorfologie)
e Déleni podle nadmoriské vysky:
o Niziny: 0-200 m n. m.
o Vyso€iny: nad 200 m n. m.
= Pahorkatiny: 200600 m n. m.
= Vrchoviny: 600-900 m n. m.
= Hornatiny: 900-1500 m n. m.
= Velehornatiny: nad 1500 m n. m.
e Déleni podle vertikalni ¢lenitosti (vyskové rozdily):
o Roviny, pahorkatiny, vrchoviny, hornatiny.
e Specialni tvary: Plosiny, panve, kotliny, hibety, udoli.



