Atmosféra

1. Vymezeni, slozeni a vyznam atmosféry

e Definice: Atmosféra je plynny (vzdusny) obal planety Zemé, drzeny na misté zemskou

gravitaci.

e Vyznam:

o Ochranna funkce: Chrani povrch pfed Skodlivym kosmickym zarenim (UV,
rentgenové) a pred dopadem vétSiny meteoroidu.

o Teplotni regulace: Zmirfiuje teplotni rozdily mezi dnem a noci (sklenikovy efekt).
o Podminka zivota: Obsahuje plyny nezbytné pro Zivot (kyslik pro dychani, oxid

uhliCity pro fotosyntézu).

o Umoznuje kolobéh vody: Obsahuje vodni paru.

o Soucast vSech krajinnych sfér (litosféra, hydrosféra, biosféra, pedosféra).

e Slozeni vzduchu:

o Stalé slozky:

Dusik (N): 78,08 % (inertni plyn)

Kyslik (O,): 20,95 % (dychani, hofeni)
Argon (Ar): 0,93 %

Vzacné plyny (neon, helium, krypton, xenon)

o Proménlivé slozky:

Vodni para (H,O): 0—-4 %, kliCova pro pocasi.
Oxid uhlicity (CO,): cca 0,04 %, vyznamny sklenikovy plyn.
Ozon (0O3), Metan (CH,), Oxid sifiCity (SO)

o Pevné a kapalné castice (aerosoly):

Prach, pyl, krystalky soli, sope¢ny popel.
Pusobi jako kondenzaéni jadra pro vznik obla¢nosti a srazek.

2. Vertikalni ¢lenéni atmosféry
e Zakladni kritérium: Pribéh teploty vzduchu s rostouci vyskou.

e Jednotlivé vrstvy (od povrchu):

o Troposféra:

Vyska: 0—17 km nad rovnikem, 0—8 km nad paly.

Teplota s vySkou klesa (o cca 0,65 °C na 100 m).

Obsahuje 80 % hmotnosti atmosféry a témér veSkerou vodni paru.
Odehrava se zde vesSkeré pocasi.

Hranice: Tropopauza.

o Stratosféra:

Vys8ka: do cca 50 km.

Teplota s vySkou roste (od -60 °C do cca 0 °C).

PFicina oteplovani: Pfitomnost ozonové vrstvy, ktera pohlcuje UV zafeni.
Hranice: Stratopauza.
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Mezosféra:
= Vyska: do cca 85 km.
= Teplota s vySkou opét klesa (az na -100 °C, nejchladné;jsi Cast
atmosféry).
= Zde shofi vétSina meteoroidd ("padajici hvézdy").
= Hranice: Mezopauza.
Termosféra:
= Vyska: do cca 600 km.

= Teplota s vySkou prudce roste (az na 1500 °C), ale kvUli extrémné nizké
hustoté vzduchu by ¢lovék zmrzl.

= (Obsahuje ionosféru — vrstvu s ionizovanymi ¢asticemi, ktera odrazi
radioveé viny a kde vznika polarni zare (aurora).

= Hranice: Termopauza.
Exosféra:
= Nad 600 km.
*  Plynuly pfechod do meziplanetarniho prostoru.

3. Radiaéni a tepelna bilance
Hlavni zdroj energie: Kratkovinné sluneéni zareni.

Procesy v atmosfére:
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Odraz (reflexe): Cast zafeni je odrazena od mraki a zemského povrchu zpét do
vesmiru. Mira odrazivosti se nazyva albedo.

Rozptyl (difuze): Zareni je rozptylovano molekulami vzduchu (zpUsobuje modrou
barvu oblohy).

Pohlceni (absorpce): Zareni je pohlcovano plyny (ozon pohlcuje UV, vodni para
a CO, infraCervené).

Sklenikovy efekt:
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Zemsky povrch se ohfeje a vyzafuje dlouhovinné (tepelné) zareni.

Toto zafeni je pohlcovano sklenikovymi plyny (H,O, CO,, CH,) a Cast je vyzarena
zpét k povrchu, ¢imZ ho dodateéné ohfiva.

Prirozeny sklenikovy efekt: Udrzuje primérnou teplotu Zemé o 33 °C vys$Si (cca
+15 °C misto -18 °C).

Antropogenni (zesileny) sklenikovy efekt: ZvySovani koncentrace sklenikovych
plyn lidskou ¢innosti vede ke globalnimu oteplovani.

4. Meteorologické prvky

Teplota vzduchu:

o

o

Méfeni: Teplomér (°C).

Zobrazeni na mapé: Izotermy (Cary spojujici mista se stejnou teplotou).

Tlak vzduchu:

o

o
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Definice: Sila, kterou pusobi hmotnost vzduchového sloupce.
Méreni: Tlakomér (barometr), jednotka hektopascal (hPa).
Zobrazeni na mapé: lzobary (Cary spojujici mista se stejnym tlakem).



o Tlakova vyse (anticykléna): Oblast vysokého tlaku vzduchu. Sestupné proudy
vzduchu, rozpad obla¢nosti, jasné, slune¢né pocasi.

o Tlakova nize (cykléna): Oblast nizkého tlaku vzduchu. Vzestupné proudy
vzduchu, tvorba oblagnosti, srazky.

¢ Proudéni vzduchu (vitr):
o PfFi€ina: Vyrovnavani rozdilt v tlaku vzduchu (z vy$e do nize).
o Coriolisova sila: Vlivem zemské rotace staci pohybujici se vzduch na severni
polokouli doprava, na jizni doleva.
o Mérfeni: Anemometr (rychlost), vétrna riizice (smér).
e Vlhkost vzduchu:
o Mnozstvi vodni pary ve vzduchu.
o Absolutni vlhkost: Hmotnost vodni pary v 1 m? vzduchu.
o Relativni vihkost: Pomér mezi skute€nym a maximalnim moznym mnozstvim
vodni pary pfi dané teploté (udava se v %).
o Rosny bod: Teplota, pfi které vzduch dosahne 100% relativni vihkosti a vodni
para zacne kondenzovat.
e Oblacénost a srazky:
o Oblaénost: Stuperi pokryti oblohy oblaky.
o Oblak: Viditelna soustava malych vodnich kapek nebo ledovych krystalku.
o Kilasifikace oblaku:
= Podle vySky: vysoké, stfedni, nizké.
= Podle tvaru: Cirrus (fasa, C), Cumulus (kupa, Cu), Stratus (sloha,
S), Nimbus (destovy, Nb).
o Srazky: Voda v kapalném nebo pevném skupenstvi vypadavajici z oblaku (dést,
snih, kroupy).

5. VSeobecna cirkulace atmosféry
e Definice: Globalni systém proudéni vzduchu.

e Tlakové pasy:
o Ekvatorialni pas nizkého tlaku (tiSina).
o Subtropické pasy vysokého tlaku.
o Subpolarni pasy nizkého tlaku.
o Polarni pasy vysokého tlaku.
o Stalé vétry:
o Pasaty: Vétry vanouci od subtropickych vysi k rovniku.
o Zapadni vétry: Vétry vanouci v mirnych Sitkach od zapadu na vychod.
o Vychodni polarni vétry: Vétry vanouci od paolU.
e Mistni vétry: Fén (horsky vitr), briza (pobfezni vanek), monzuny (sezénni vétry).
6. Vzduchové hmoty a atmosférické fronty

e Vzduchova hmota: Rozsahly objem vzduchu s pfiblizné stejnymi vlastnostmi (teplota,
vlhkost).

o Déleni podle ptvodu: Arkticka, polarni, tropicka, rovnikova.



o Déleni podle povrchu: Mofska (vihka) vs. pevninska (sucha).
o Atmosféricka fronta: Uzké rozhrani mezi dvéma odlisnymi vzduchovymi hmotami.
o Tepla fronta: Teply vzduch nasouva na studeny. Pfinasi pomalé zhorSeni pocasi,
dlouhotrvajici srazky.
o Studena fronta: Studeny vzduch se podsouva pod teply. Pfinasi rychlé zhorseni
pocasi, preharky, bouiky, po pfechodu ochlazeni.
o Okluzni fronta: Vznika, kdyz studena fronta dostihne teplou.
7. Pocasi a podnebi (klima)
e Pocasi: Okamzity stav atmosféry v daném misté.
¢ Podnebi (klima): Dlouhodoby rezim pocasi v dané oblasti.
¢ Klimatogeograficti Cinitelé:
o Zemépisna Sifka (Uhel dopadu slunecnich paprskui).
o Nadmofrska vyska.
o Rozlozeni pevnin a oceanu (kontinentalita vs. oceanita).
o Mofrské proudy.
o VSeobecna cirkulace atmosfeéry.
¢ Podnebné pasy (Koppenova klasifikace): Tropicky, subtropicky, mirny, subpolarni,
polarni.
8. Globalni problémy atmosféry
e Znedisténi ovzdusi:
o Zdroje: Primysl, doprava, energetika, zemédélstvi.
o Projevy: Smog (londynsky — zimni; losangelesky — fotochemicky), kyselé
desté (vznikaji z oxidu siry a dusiku).
e NaruSovani ozonové vrstvy:
o Pric¢ina: Pusobeni freont (CFC), které rozkladaji molekuly ozonu.
o Dusledek: ZvySeny pranik UV zafeni na povrch, riziko rakoviny kiize.
o Reseni: Montrealsky protokol (zakaz freona).
e Globalni klimaticka zména:
o P¥icina: Zesileny sklenikovy efekt vlivem lidské Cinnosti (spalovani fosilnich paliv,
kaceni lesl).
o Projevy: Rust globalni teploty, tani ledovcu, zvySovani hladiny oceanu, narust
extrémuU v pocasi.

o Reseni: Pafizska dohoda (snaha o omezeni oteplovani).



