Databaze

1. Definice

* Definice databaze: Databaze je systém pro ukladani, organizovani, spravovani a manipulaci
s daty. UmoZiuje efektivni ukladani a rychly pristup k velkym mnoZstvim informaci.
+ Ucel databaze:
* UmoZiuje spravovat data na centralizovaném misté.
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* Poskytuje bezpecnostni funkce, jako jsou pristupové kontroly a Sifrovani.

2. Typy databazi
2.1 Dle struktury dat:

* Hierarchické databaze:
» Data jsou organizovana ve stromové strukture, kde kazda poloZka méa jednoznac¢ného
nadfizeného (rodic).
» Prikladem je XML nebo starsi IBM IMS.
* Sit'ové databaze:
* Data jsou organizovana do grafu, kde kazdy zaznam mtiZe mit vice nadfizenych a
podrizenych zaznamu.
* Prikladem je systém CODASYL.
* Relational (relacni) databaze:
* Data jsou organizovana do tabulek, které jsou navzajem propojené pomoci klict
(primarni kli¢, cizi kIic).
» Priklady: MySQL, PostgreSQL, Oracle, SQL Server.
* NoSQL databaze:
* NevyuZivaji tabulkovou strukturu a jsou urceny pro specifické tikoly (napf.
dokumentové, grafové, klic-hodnota).
» Priklady: MongoDB, Cassandra, Redis, Neo4j.

2.2 Dle pristupu k datim:

* SQL (Structured Query Language) databaze:
* PouZivaji standardni dotazovaci jazyk SQL pro komunikaci s databazi.
* Vhodné pro aplikace, kde je potfeba silna konzistence dat.
* NoSQL databaze:
* Nerequire SQL a umoziuji flexibilnéjsi struktury dat (napt. dokumenty, kli¢-
hodnota).
* Vhodné pro aplikace s dynamickymi nebo nejednotnymi datovymi strukturami.

3. Relacni databaze

* Relacni model:
* Data jsou usporadana do tabulek, které maji fadky (zaznamy) a sloupce (atributy).
* Kazda tabulka ma primarni kli¢, coZ je unikatni identifikator pro kazdy zaznam.
* Tabulky mohou byt propojeny pomoci ciziho klice.



* Tabulka (Table):
» Zakladni jednotka v relacni databazi. Kazda tabulka obsahuje konkrétni typ
informaci (napft. zadkaznici, objednavky).
* Primarni kli¢ (Primary Key):
 Atribut nebo kombinace atributti, které jednoznacné identifikuji kazdy zaznam v
tabulce.
* Cizi kli¢ (Foreign Key):
* Atribut v jedné tabulce, ktery odkazuje na primarni kli¢ v jiné tabulce. UmoZiiuje
propojeni tabulek.
* Normalizace:
* Proces organizovani dat v databazi tak, aby byla minimalizovana redundance a
zavislosti mezi atributy.
* Normalizacni stupné (1NF, 2NF, 3NF, BCNF).

4. SQL - Structured Query Language
4.1 Zakladni prikazy SQL.:
* SELECT: PouZiva se k dotazovani na data v tabulkach.
SELECT * FROM tabulka WHERE podminka;

* INSERT: Pouziva se k pridavani novych zaznami do tabulky.

INSERT INTO tabulka (sloupecl, sloupec2) VALUES (hodnotal, hodnota2);

* UPDATE: Pouziva se k aktualizaci existujicich zaznama v tabulce.

UPDATE tabulka SET sloupec = nova_hodnota WHERE podminka;

* DELETE: PouZiva se k odstraiiovani zaznamti z tabulky.

DELETE FROM tabulka WHERE podminka;

4.2 Pokrocilé dotazy SQL.:

* Join (spojovani tabulek):
« INNER JOIN: Spojuje zaznamy, které maji shodné hodnoty v obou tabulkéch.
* LEFT JOIN: Spojuje vSechny zaznamy z levé tabulky s odpovidajicimi zdznamy v
pravé tabulce (pokud existuji).
* Skupinové funkce (Aggregation Functions):
* COUNT(): Pocita pocet radku.
* SUM(): Scita hodnoty.
* AVG(): Vypocita pramer.
* GROUP BY: Skupinu hodnot podle specifického sloupce.
* Podminky (WHERE, HAVING):
* WHERE: PouZiva se k filtrovani dat.
* HAVING: Pouziva se k filtrovani agregovanych dat.

5. Transakce a sprava databaze

¢ Transakce:



» Transakce je sekvence jednoho nebo vice SQL prikaz, které se provedou jako celek.
 Zajisti, Ze vSechny operace probihaji ispésné, nebo Zadna z nich.
* ACID vlastnosti:

* Atomicita: Transakce je bud cel4 provedena, nebo viibec.
* Konzistence: Transakce vede databazi ze stavu konzistentniho do jiného
konzistentniho stavu.
* Izolace: Transakce probihaji nezavisle na sobé.
* Trvalost: Po dokonceni transakce jsou zmény trvalé.
* Uzamykani (Locking):

* Mechanizmus pro zajiSténi, Ze transakce nebudou ovliviiovat data navzajem.
* Shared Lock: Povoleni pro ¢teni.
* Exclusive Lock: Povoleni pro zapis.

6. NoSQL databaze
6.1 Druhy NoSQL databazi:

¢ Dokumentové databaze:

» Ukladaji data ve formatu dokumentd (napf. JSON, BSON).
* Priklad: MongoDB.
* Kili¢-hodnota databaze:

» Ukladaji data jako pary kli¢-hodnota.
» Priklad: Redis.

* Sloupcové databaze:

» Ukladaji data v tabulkach, ale misto Fadka vyuZivaji sloupce.
» Priklad: Apache Cassandra.
* Grafové databaze:

» Ukladaji data jako uzly a hrany v grafu.
* Priklad: Neo4j.

7. Optimalizace a zalohovani databazi
7.1 Optimalizace vykonu:
* Indexy: ZlepSuji vykon pfi hledani v tabulkach.

* Denormalizace: Ukladani redundantnich dat pro zrychleni dotazii (proti normalizaci).
* Cacheovani: Skladovani casto pouZivanych dat v rychlé paméti.

7.2 Zalohovani databaze:

* Full Backup: Zaloha celé databaze.
* Incremental Backup: Zaloha pouze zménénych dat od posledni zalohy.
* Point-in-Time Recovery: Obnova databaze do konkrétniho bodu v case.
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