8) STRUKTURA A VLASTNOSTI PEVNYCH
LATEK

e Pevné latky se déli na:
1) Krystalické latky — pravidelné usporadani castic (molekul, atom{, ionta)
o Monokrystaly
= Periodické opakovani ¢astic v celém prostoru
= Napf.: NaCl, diamant
= Dalekodosahové
= Anizotropni = vlastnosti latek jsou zavislé na sméru prichodu
krystalem

o Polykrystaly
= Skladaji se z velkého poctu drobnych krystal( (zrn) — jejich poloha je
nahodna
= Uvnitf zrn jsou Castice usporadany pravidelné
= Napf.: vSechny kovy
= lzotropni = ve vSech smérech uvnitf krystalu stejné vlastnosti

2) Amorfni latky — uspofadané pouze na kratkou vzdalenost
= Kratkodosahové (pro vétsi vzdalenosti struktura narusena)
= Napf.: sklo, pryskyfrice, asfalt, vosk
= slabé tekuté
= nemaji pevné danou teplotu tani, izotropni

KRYSTALOVA MRIZKA

Geometricka mfizka — trojrozmérna soustava rovnobézek
* Elementarni burika = nejmensi téleso, které se v krystalu opakuje
* |dedIni krystalova mfizka — bez poruch
* Krystalové mfizky:

o Prosta
» (Castice pouze ve vrcholech
*  Vzacnd

* Po (Polonium)

o Plosné centrovana
 Castice ve vrcholech a ve stfedech stran
* Al Ni, Cu, Ag, Au, Pb

o Prostorové centrovana
+  Castice ve vrcholech a jedna ve stfedu télesa
* Li,Na, K, Cr, W

*  Mfizkovy parametr (a) = délka hrany buriky, [nm]

PORUCHY KRYSTALOVE MRIZKY

* = Jakakoliv odchylka od usporadani ¢astic v idealni krystalové mfizce
* Bodové



* Vakance — chybi ¢astice (pficinou je tepelny kmitavy pohyb)

* Intersticidlni poloha — ¢astice se nachdzi mimo pravidelny bod krystalové
mrizky

*  Primési — cizi ¢astice v krystalu (bud nahrazuje vlastni ¢astici mrizky nebo je v
intersticialni poloze, ovliviuji vlastnosti latky: ocel, polo-vodice)

Carové (dislokace)
* Hranova dislokace
 Sroubova dislokace

TYPY KRYSTALU PODLE VAZEB MEZI CASTICEMI

lontové krystaly — tvrdé, kifehké, vysoka teplota tani (>500°C), pohlcuji infracervené
zareni

* Krystaly alkalickych halogenid(i (NaCl) a oxid( alkalickych zemin (CaO)
Kovalentni (atomové) krystaly — vysoka teplota tani, tvrdé, nerozpustné

* Diamant, kfemik, germanium, cin
Kovové krystaly — mald pevnost — dobra kujnost (= budes do néj busit a kov zméni
svij tvar) a tainost (= chytis jeden konec, potdhnes a kov se protdhne), tepelna a el.
vodivost (elektronovy plyn)

* Hofcik, kobalt, draslik
Vodikové krystaly — kostky ledu (mensi hustota nez H,O v kapalném sk.)
Molekulové krystaly — Van der Waalsova vazba, mékké, nizkd teplota tani, stabilni za
velmi nizkych teplot

* Jod, chlor, kyslik, vodik

DEFORMACE PEVNYCH TELES

Zména rozméru, tvaru nebo objemu télesa zplsobena vnéjsSimi silami
Zména vzajemné polohy ¢astic
Déleni podle vysledku deformace:
o Pruzna (elastickd) — docasnd, po ukonceni plsobeni vnéjsich sil deformace
vymizi
o Tvarna (plastickd) — pretrvava po ukonceni plisobeni vnéjsich sil

Déleni podle druhu plsobeni sily:

Tahem — dvé stejné velké sily smérem ven, zvétSovani objemu (pf. zavésné lano
vytahu)

Tlakem — dvé stejné velké sily smérem dovnitf, zmensovani objemu (pf. pilite)
Ohybem — u téles, na néz plsobi sila kolmo k jejich podélné ose — dolni vrstvy télesa
jsou deformovany tahem, horni vrstvy tlakem (stfedni vrstva zachovava svou délku)
(napf. trubky leseni)

Smykem — sily opaéného sméru v rovinach podstav = to zplsobi posunuti
jednotlivych vrstev télesa, pficemz se jejich vzdalenost neméni (napf.: nyt, Sroub)
Kroucenim — dvé silové dvojice, jejichz momenty jsou stejné veliké ale opaéného
sméru (pf. zdimani)

SILA PRUZNOSTI, NORMALOVE NAPETI

PFi pruzné deformaci tahem (tlakem) - pasobeni sil mezi ¢asticemi pevného télesa



Zvétsovani vzdalenosti mezi ¢asticemi - ve vzdjemném pulsobeni ¢astic previadaji
pritaZlivé sily
V télese vznikaji sily pruznosti Fp, zabranuji dalSimu roztahovani télesa
. . . — o F 2
Stav napjatosti charakterizujeme normdalovym napétim On=%, [N- m , Pa]

Mez pruznosti (o) = maximalni hodnota oy, kdy je deformace jesté pruzna (tabulky
str. 213)

on > 0 £ —téleso je trvale deformovano
Mez pevnosti (or) = hodnota o, pti které dojde k pretrzeni télesa
on> 0 p—dochazi k poruseni soudrznosti materialu
V praxi se zavadi dovolené napéti — mensi, neZ je mez pevnosti, aby se predeslo
nehodam zplsobenymi skrytymi vadami materidlu (napf. stavebnictvi)

HOOKUV ZAKON

Pruznd deformace tahem (tlakem)

Prodlouzeni Al zavisi na:

o Plvodnidélce: Al = k %

o Prdrezu S
o SileF
o Materidlu — materidlova konstanta
Absolutni prodlouzeni: Al =1-1I;
o _ . Al
Relativni (pomérné) prodlouzeni € = €= [1]
1
Pro pruznou deformaci tahem je normalové napéti pfimo umérné relativnimu
prodlouzeni:
=E-¢
E modul pruznosti v tahu (materidlova hodnota) [Pa]

DELKOVA TEPLOTNI ROZTAZNOST PEVNYCH TELES

Teplotni roztaznost pevnych téles = zména rozméru télesa pfi zméné jejich teploty
Pro demonstraci teplotni roztaZnosti se pouziva demonstraéni dilatometr
U tyci, dratl a trubic zkoumame predevsim délkovou teplotni roztaznost
Za predpokladu, Ze tlak je konstantni a At neni veliky:
Al=a-1;- At
[=1;[1+a(t—t1)]
a [K7] teplotni soucinitel délkové roztaznosti (pfi teploté 20 °C)

OBJEMOVA TEPLOTNI ROZTAZNOST PEVNYCH TELES

V=Vi[1+p (t—t1)]
B teplotni soucinitel objemové roztaznosti
Plati: B = 3a [K}]
Hmotnost zUstava stejna, zméni se hustota

p = p1(1-pAt)



