21) Opticka zobrazeni odrazem sveétla

OPTIKA

e Zkouma podstatu svétla a zadkonitosti svételnych jevi, které vznikaji pti Siteni svétla a
pii vzajemném puisobeni svétla a latky
e Déleni:
o Paprskova (geometrickd) optika
= Svétlo tedy povazuje za paprsek
o Vlnova optika
= Zabyva se Sifenim optického zatreni (hlavné svétla)
= Zkouma vinové jevy (interference, difrakce (ohyb) svétla...)
o Kvantové optika
= Dg¢je, pti nichz se projevuje kvantovy charakter svétla
= Svétlo zkoumame jesté z vétsi blizkosti nez ve vinoveé optice
= V plvodné spojitych svételnych vlndch ,rozezndvame* jednotlivé
castice (fotony)

PAPRSKOVA (GEOMETRICKA) OPTIKA

e Vinoplocha = plocha, na niz lezi body, do kterych dospélo vInéni ze zdroje za stejnou
dobu

e Paprsky = pfimky kolmé na vinoplochu (udévaji smér Siteni vinéni)

e Princip pfimocarého Sifeni paprsku = ve stejnorodém (ve vSech mistech jsou stejné
vlastnosti) optickém prostiedi se svételné paprsky $iii pfimocate

e Princip nezavislosti svételnych paprskli = paprsky se navzajem neovliviiuji

e (Odraz a lom svétla

ODRAZ SVETLA

e Svételny paprsek dopada na rozhrani dvou prostiedi

¢ Kolmice dopadu — ptimka kolma na rozhrani v bod¢ dopadu paprsku

e S kolmici dopadu svira paprsek thel dopadu a

¢ Rovina dopadu — uréena paprskem dopadajiciho svétla a kolmici dopadu

e Zakon odrazu svétla: Velikost ihlu odrazu ' se rovna velikosti uhlu dopadu a:
a=a

e QOdrazZeny paprsek svétla lezi v roviné dopadu

OPTICKE ZOBRAZENI

e = postup, kterym ziskavame optické obrazy bodu (predmétii)
e Pomoci optickych (zobrazovacich) soustav — méni smér chodu paprski
e Svazek paprskil vystupujici z optické soustavy mitize byt:

o Sbihavy — skutecny (realny) obraz (Ize zachytit na stinitku)



o Rozbihavy — zdanlivy (virtudlni) obraz (nelze zachytit na stinitku, okem ho
ale vidime)

ROVINNE ZRCADLO

Hladka rovinna plocha odréazejici svételné paprsky

Paprsky dopadajici na rovinnou plochu se odrazeji podle zdkona odrazu

Paprsky vytvaii rozbihavy svazek — zdéanlivy obraz

Obraz je soumérny se vzorem podle roviny zrcadla — stranové prevraceny

Obraz je vidy: zdanlivy, vzpFimeny (piimy) a stejné velky jako vzor (vzdalenost
predmétu od zrcadla = vzdalenost obrazu od zrcadla)

KULOVE (SFERICKE) ZRCADLO

Vytvotfeno na povrchu ¢asti optické kulové plochy
RozliSujeme zrcadlo:
o Vypuklé (vngjsi strana kulové plochy)
o Duté (vnitini strana kulové plochy)
Sti‘ed krivosti C zrcadla a vrchol V zrcadla
Opticka osa o zrcadla — pfimka prochézejici body C a V
Polomér krivosti zrcadla r = |[CV]|
Ohnisko kulového zrcadla F — lezi presné mezi stiedem kiivosti vrcholem
|CF|= |FV|=r/2=f
Skute¢né/zdanlivé ohnisko
Vzdalenosti r, f maji pted zrcadlem hodnotu kladnou, za zrcadlem zapornou
Pracujeme pouze s paraxidlnimi paprsky, které jsou v blizkosti optické osy (pfi
zobrazovani nevznikaji Zddné vady)
Pro konstrukci obrazu se pouzivaji tfi vyznacéné paprsky:
o Paprsek prochazejici sttedem kiivosti C — odrazi se zpét do bodu C (S), protoze
na kulovou pluchu dopada kolmo
Paprsek rovnobézny s optickou osou 0 — odrazi se do ohniska F
Paprsek prochazejici ohniskem F — po odrazu je rovnob&zny s optickou osou

Pokud paprsek dopada vrcholu V, tak plati zakon odrazu

Pro konstrukei obrazu postacuji dva vyznacné paprsky (tfeti mize slouzit ke kontrole)
Optické zobrazeni charakterizujeme z hlediska vztahu obrazu k pfedmétu pojmy:
zmenseny — zvétSeny, skuteCny — zdanlivy, vzpiimeny — pievraceny

DUTE ZRCADLO

Stied kiivosti C lezi pfed zrcadlem
Skutec¢né ohnisko



VYPUKLE ZRCADLO

e Stied kiivosti C lezi za zrcadlem
e Zdanlivé ohnisko

ZOBRAZOVACI ROVNICE

e a—vzdalenost vzoru od vrcholu |[AV| (jen kladné — predmét za zrcadlem nelze zobrazit)
e a'—vzdalenost obrazu od vrcholu |A'V|

e 1 —polomér kiivosti

e f —ohniskova vzdalenost

e vy —velikost vzoru

e y'—velikost obrazu

e 7 —pticné zvétSeni (kolikrat je obraz zvétSeny/zmenSeny)

Ptimy — se zobrazi bod A" na stejnou stranu optické osy jako bod A
Ptevraceny — se zobrazi bod A’ na opacnou stranu optické osy nez bod A
Skutecny — lezi bod A" pfimo v pruseciku odrazenych paprskl pied zrcadlem

Zdanlivy — dostaneme bod A" jako prusecik pfi zpétném prodlouzenim odrazenych paprski za
zrcadlo

ZNAMENKOVA KONVENCE
1 1 1
FTaw

Pti¢né zvétSeni Z = pomér vysky obrazu a vysky predmétu:
y _a _ad-f f

YT T Tag
a >0 skute¢ny r, f>0 duté
a' <0 zdanlivy r, f<O0 vypuklé
z,y >0 vzptimeny |Z] > 1 zvétSeny
z,y' <0 prevraceny 1Z] =1 stejné velky

1Z]| <1 zmenseny

VYUZITI

e Rovinnd zrcadla — v domdcnosti, ve fotoaparatech (tzv. zrcadlovkach)

e Kulova vypukla zrcadla — neptehledné kiizovatky, zpétna zrcéatka, koule na vanocnim
stromku

e Kulovéa duta zrcadla — vnitfek 1zi€ky/nabéracky



