19) Obvody stridavého proudu

STRIDAVY PROUD

stejnosmeérny proud — proud prochazi stale stejnym smérem (zdroj baterie)
e Elektricky proud, jehoZ smér se periodicky méni
e Vznik — otaceni civek v magnetickém poli (alternator)
e Frekvence 50 Hz
e Okamzita hodnota stfidavého napéti
u="U_sin ot
e (Okamzita hodnota stiidavého proudu
i=1, sin ot
e Grafické znazornéni velicin:
o Casovy diagram (zavislost proud a napéti na ase)
=  Graf — sinusoida, kosinusoida (posun o + g)
o Fazorovy diagram
= Fézor = Sipka, pomoci které zakreslujeme napéti a proudy jednotlivych
prvki zatfazenych v obvodu do fazorového diagramu.

OBVODY STRIDAVEHO PROUDU

e Stiidavy obvod tvofi rizné prvky, které jsou charakterizované svymi parametry: rezistor
s odporem R, civka s indukénosti L a kondenzator s kapacitou C

e Zatazenim jediného prvku do obvodu vznika jednoduchy obvod stfidavého proudu

e Je-li zafazeno prvkl vice, vznika slozeny obvod stfidavého proudu

e Stiidavé obvody pouzivané v praxi jsou vzdy tvofeny kombinaci téchto prvki (RLC)

OBVOD S REZISTOREM

e Plati Ohmuv zakon

e Odpor R se nazyva se rezistance

(r
R = - mn
/

o f frekvence nema vliv

e Stiidavé napéti 1 proud dosahuje amplitudy ve stejném okamziku — nevznika fazovy
rozdil mezi proudem a napétim

e Efektivni hodnota napéti U = odpovida stejnosmeérnému napéti, pro které ma el. proud

v obvodu s rezistorem stejny vykon jako sttidavy proud

U
U=-"=
V2

e Efektivni hodnota proudu I = odpovida stejnosmérnému proud, ktery ma v obvodu s
rezistorem stejny vykon jako sttidavy proud
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OBVOD S CiVKOU

Stidavy proud prochazejici civkou, vytvaii proménné magnetické pole

Tim se v civce indukuje napéti

Nasledkem toho proud v obvodu nabyva nejvétsi hodnoty pozdé€ji nez napéti (kvili
vlastni indukci)

Napéti predbiha proud

Posun o + g (za predpokladu nulového odporu civky, jinak odpor zapojime do série)

Induktance civky Xi:
XL == (l)L == 27Tf

OBVOD S KONDENZATOREM

Po pfipojeni ke zdroji stfidavého napéti dochdzi k jeho periodickému nabijeni a
vybijeni.

Nabijeci proud kondenzatoru je nejvétsi v okamziku, kdy je kondenzator nenabity

V okamziku, kdy je kondenzator nabit na napéti je proud v obvodu nulovy

Napéti je opozdéno za proudem

Jejich fazovy rozdil je: -~

Kapacitance Xc:

oL 1
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SERIOVY OBVOD RLC SE STRIDAVYM PROUDEM

Jednotlivymi prvky obvodu prochazi stejny proud, ale napéti na nich se 1isi velikosti a
vzéjemnou fazi
Impedance (Z) charakterizuje obvod jako celek

Z=\R*+ (X, = Xc)?

Efektivni hodnota napéti U:

Efektivni hodnota proudu I:

V2
Je-1i X = X pfi dané frekvenci — fazovy rozdil proudu a napéti je nulovy a obvod ma

vlastnost rezistence
o proud dosahuje v obvodu maximalni hodnot — rezonance

I



o Rezonan¢ni frekvence (Thompsoniiv vztah):

|
Ly

PARALELNI OBVOD RLC SE STRIDAVYM PROUDEM

Prochazi stejné napéti, ale proud se 1isi vzajemnou fazi

VYKON STRIDAVEHO PROUDU

Cinny vykon stfidavého proudu = &ast elektrické energie dodané zdrojem, ktera se v
obvodu za jednotku ¢asu méni na teplo a na praci

)
P = Ul cos ¢
ucinik
@ rozdil fazi obvodu
Utinik — uréuje uéinnost penosu E ze zdroje do spotiebice

GENERATOR STRIDAVEHO PROUDU

Elektrarny: pteména mechanickd E — elektrickd E

Trojfazovy alternator = generator stfidavého proudu

Slozeni generatoru: rotor a stator

Stator obsahuje 3 masivni civky mezi kterymi rotuje elektromagnet (rotor)

Otacivym pohybem mag. pole rotoru se na civkach indukuji stfidava napéti

Tato napéti jsou vzajemné posunuta o 1/3 periody

Rotory jsou obvykle konstruovany na frekvenci ota¢eni 3000 otacek za minutu, cemuz
odpovida frekvence 50 Hz

TROJFAZOVA SOUSTAVA STRIDAVEHO NAPETI

Pouziva se k ptenosu el. E a rozvodu el. proudu
Soucet okamzitych hodnot napéti je nulovy (ui+ uz +us = 0)
Jeden konec kazdé z civek je spojen do spolecného uzlu, vodi¢ spojeny s uzlem =
nulovaci vodi¢
Druhé konce civek alternatoru jsou vyvedeny jednotlivé = fazové vodice
Mezi fazovymi vodici a nulovacim vodicem = fazova napéti
Mezi libovolnymi dvéma fazovymi vodi¢i = sdruZena napéti
Efektivni hodnota sdruzeného napéti = v/3 x efektivni hodnota fazového napéti
V el. rozvodné siti:
o Fazova napéti: 230 V
o Sdruzena napéti: V3 x 230 = 398 V
o Pouziva se proto oznaceni: 3 X 400 V/230 V
Spotiebi¢e konstruované na vétSi vykon se piipojuji soucasné ke vSem fazovym
vodi¢im
o Spotiebice miizeme pak zapojit do hvézdy nebo do trojuhelniku
o Pri spojeni do hvézdy jsou jednotlivé spotiebice pfipojeny k fazovému napéti
230V



o PFi spojeni do trojuhelnika jsou pripojeny k napéti sdruzenému 400 V

TRANSFORMATOR

Umoznuje nam sniZovat nebo zvySovat napéti v elektrické siti

Casti: dvé civky se spole¢nym ocelovym jadjem

k>1 = transformace nahoru (napéti na sekundarni civce je vetsi nez na primarni civce)
k<1 = transformace dolti (napé€ti na sekundarni civce je mensi nez na primarni civce)

k = transformacéni pomér
v, I, N,

U, 1, N,

Utinnost transformatoru je okolo 99.98 (ztraty: vibrace, teplo)

VYHODY A NEVYHODY ST. PROUDU

Vyhody:

o SniZeni pfenosovych ztrat

o Pfistroje jsou jednodusi nez dynamo (generator stejnosmérného proudu)
Nevyhody:

o Nutnost synchronizovat v§echny elektrické generatory v celé siti

o Uschovavani (dnes se ale rychle rozviji — bateriova uloZiste, elektrolyticka

ukladani)



