27) Druhy energie a jeji premeéeny

ENERGIE (E)

e Stavova veliCina
e Jednotka: joule (J)
e Schopnost konat praci
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e Je obsazena v kazdém kousku hmoty a svételném paprsku (vSude kolem nas)
e Druhy: mechanickd (kinetickd, potencialni — spojena se silovym polem), chemicka,
tepelna, elektricka, vazebna, solarni, jaderna

YHAD

¢ Energii nelze vyrobit ani znicit, 1ze ji pouze pfeménit na jiny druh energie
e Plati pro kazdou soustavu téles

ZZE — KAPALINY

¢ Energeticka bilance (Bernoulliova rovnice pro vodorovnou trubic)

1 2 1 2
EP‘H +P1=§Pv2 + P2

— %pv2 + p = konst.
. %pv2 vyjadiuje kinetickou E a tlak p pfedstavuje potencialni E

e Soucet kinetické energie kapaliny o jednotkovém objemu a tlaku je ve vSech ¢éastech
vodorovné trubice stejny

MECHANICKA ENERGIE

e Dv¢ formy: Kineticka Ex a Potencialni Ep
e Celkova mechanicka energie En je ddna souctem kinetické a potencidlni energie:

KINETICKA ENERGIE
e Maji ji vSechny hmotné body, pohybujici se rychlosti
e Ey telesa nebo hmotného bodu o hmotnosti m, ktery se pohybuje rychlosti v je dana
vztahem:
Ex=0,5-m - v?
e Ei soustavy hmotnych bodli o hmotnostech mi, my, ... my a rychlostech vi, v, ... va je
dana souctem kinetickych energii jednotlivych hmotnych bodi

Ek=05.m1.vi2+0,5. m2.vo2+0,5.m3.v32+ ......
e Kinetickd energie tuhého télesa otacejiciho se kolem osy uhlovou rychlosti ® s
momentem setrvacnosti télesa J k ose otaceni je dana vztahem:

Ek=05.J. w2
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e T¢leso o hmotnosti m se piisobenim stalé sily F rovnobézné s trajektorii pohybovalo
piimocarym pohybem a z nulové rychlosti dosdhlo konecné rychlosti — jeho kineticka
energie Ex je rovna vykonané praci W:

Ex=W=F-s
F=m-a,s=05-a-t*,v=a-t

TIHOVA (POTENCIALNI) ENERGIE

e E, maji télesa nachdzejici se na tthovém poli ve vySce h nad nulovou hladinou E, (0)
ma téleso o hmotnosti m tthovou potencialni energii:

Ep:m'g'h

e Potencialni energie pruznosti Ep ziskdvaji télesa pfi pruzné deformaci — pruzina
protazend nebo stlacend o délku 1 mé potencialni energii pruznosti:

E,=05-k-Db
k je TUHOST pruziny
Ex A Ey, VZHLEDEM KE SKUPENSTVI

e Pevné skupenstvi

o Ep>>Ek
e Kapalné skupenstvi

o Ep=Ek
e Plynné skupenstvi

o Ek>>Ep

o Castice plynu na sebe téméf nepiisobi (jen srazky)

VNITRNI ENERGIE

e Soucet vSech mechanickych E (Ex + E,) Castic télesa

VNEJSI ENERGIE

e (o neni zahrnuto vnitini E (pohyb celého télesa)

TEPELNA ENERGIE
e Stavova veli¢ina musi byt chapana pouze jako energie vnitini U
e Za predpokladu, Ze se neméni skupenstvi, je definovana soufinem hmotnosti m,
meérného tepla ¢ [J-kg-1-K-1] a termodynamickeé teploty T [K]:
AU=m - c AT
e Zmeéna skupenstvi (vazebnd E) =m - 1
AU=m-c-AT+m-1

CHEMICKA ENERGIE

e Obsazena ve vnitini struktufe latek
e Je vazana ve formé¢ chemickych vazeb mezi atomy v molekule



SVETELNA (SOLARNI) ENERGIE
e Elektromagnetické vinéni je vyzarfovano/pohlcovano atomy v urcitych davkach =

kvantech (fotonech)
e Energie fotonu:

E=h-f
f frekvence
C rychlost svétla vakuu
h Planckova konstanta (6,626 - 1034 Js)
JADERNA ENERGIE

e Uvolnuje se pii jadernych reakcich v disledku zmén vazebnich sil v jadfe atomu
vazby: kovova, kovalentni, koordinacné-kovalentni, iontova, van der Waalsovy sily,
vodikovy miistek

e (Mnozstvi uvolnéné energie je umérné ubytku hmotnosti)
velmi lehkych jader na téZ§i

e Jaderna elektrarna

o Pfeména vazebné energie jader tézkych prvkil na elektrickou energii

o Stépna jaderna paliva: uran, plutonium

o 'V principu se jedna o parni elektrarnu, ve které se energie ziskana jadernym
reaktorem pouziva k vyrob¢ pary v parogeneratoru

o Tato para pohani parni turbiny, které pohani alternatory pro vyrobu el. E

VAZEBNA ENERGIE

e Vazebna energie Ey odpovida praci, kterou je potieba vykonat, abychom soustavu
rozloZili na jednotlivé ¢asti:

E, = (Zmy+ Nmy, —m;) ¢?

m; (klidové) hmotnost jadra
vyraz v zavorce hmotnostni ibytek
e Piepocteni vazebné energie Ey na vazebnou energii pfipadajici na 1 nukleon Egy:
v
EBn = Z

e Kazdy nukleon piisobi jadernymi silami jen na maly pocet okolnich nukleonii —
nasyceni jadernych sil
rozdil oproti elektrostatickym silam, kdy dany naboj piisobi na neomezeny pocet
naboju v jeho okoli

e Nejsilngji vdzana atomova jadra (nejvétsi Epn) ma Zelezo a nikl

POVRCHOVA ENERGIE (o)

e Rozdil mezi E, molekul v povrchové vrstvé a uvnitt kapaliny
e Kapalina se snaZi mit co nejnizsi povrchovou E — zaujima tvar s nejniz§im povrchem
— koule

e Zména povrchové E je pfimo imérna zméné obsahu volného povrchu kapaliny:
AE=0-AS[)-m™]
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UCINNOST

e Varna konvice
o Uc&innost je mensi nez 100 %
o Ohfiva se také material, ze kterého je konvice vyrobend a ¢ast tepla unika
do okoli
o Dulezitou roli hraje také to, ze se voda odpafuje a na to odebira ¢ast energie
o Utinnost lze vypo¢itat jako podil energie vyuZité k ohfevu vody a celkové
dodané energie

0
"=
PREMENY ENERGIE
e E miZeme ménit mezi formami
Q=W+AU
W prace plynu
AU zména vnitini E
W=F-S
TRANSFORMACE ENERGIE

Jednotlivé druhy E se mohou za urcitych podminek vzdjemné preménovat
Nedochazi k energetickym ztratdm - (zdkon zachovéni energie)
EXERGIE

o transformovatelna ¢ast energie

o Cast, kterd je za ur¢itych podminek schopna dals$i transformace
ANERGIE

o netransformovatelna ¢ast

o cast, kterd neni schopna transformace na jiny druh

TABULKY - CHYBEJICi VZORCE
e Vypocet Ex s poklesem rychlosti:

1
AEy = Em(%z - sz)



