18) Nestacionarniho magnetické pole

e Mag. pole popisuje magneticka indukce (B™) — vektorova veli¢ina
e Vektor B nema v ur¢itém misté stdlou velikost a smér

Nestacionarniho magnetické pole = pole jehoZ indukce (B™) se v zavislosti na ¢ase méni
Statické: v poli se nic nehybe

Staciondrni: B~ se méni s casem

Nestacionarni: B— je casové promenné

e Zdroje:
o nepohybujici se vodi¢ s ¢asoveé proménnym proudem
o pohybujici se vodi¢ s proudem
o pohybujici se magnet (elektromagnet)

ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE

e FElektromagnetickda indukce = vznik indukovaného el. pole vyvolany
nestacionarnim mag. polem
indukované = uméle vytvorené

e Na koncich civky vznikd pfi tomto jevu indukované elektromotorické napéti Uj a
uzavienym obvodem prochazi indukovany elektricky proud I
Pripojime-li k civce voltmetr a budeme-li pohybovat magnetem v blizkosti civky,
Zmeérime na voltmetru indukované napéti. Napéti bude kladné nebo zaporné podle
smeru, kterym pohybujeme magnetem.

e Vyuziti: Vafeni na induk¢nich kamnech

MAGNETICKY INDUKCNI TOK (¢)
e Skalarni veli¢ina
e Vyjadiuje souhrnny tok elektromagnetické indukce prochazejici urcitou plochou
e Pokud mame homogenni magnetické pole a v ném rovinnou plochu o obsahu S a v
magnetickém poli je magneticka indukce B, pak magneticky indukéni tok je dan:
¢=B-S ¢=B-S-cosa

[¢] =WDb (weber)

[0) magneticky indukéni tok
B magnetickd indukce
plocha pole
n normala k plose S
cosa uhel, ktery svira normala s vektorem B
a=0° ¢ = ¢pmax = B - S = plocha kolma k vektoru B

a=90° ¢ = ¢min = 0 — indukeni Cary s plochou rovnobezné
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FARADAYUV ZAKON ELEKTROMAGNETICKE INDUKCE

Faraday se snazil pfeménit magnetismus v elektiinu

Zjistil, ze k indukci elektromotorického napéti dochazi jen pri ¢asové zméné
magnetického induk¢niho toku

Zobecnéni jeho experimentii — Faradaytiv zédkon elektromagnetické indukce:

A¢p
U = ——L-
: At

Minus ve vzorci vysvétluje Lenziv zakon

LENZUV ZAKON

Indukovany proud v uzavieném obvodu pusobi svym magnetickym polem proti
zméné magnetického indukéniho toku, ktera ho vyvolala (pficina)
snaha zabranit zménam
Urcuje smér indukovaného proudu, ktery vznikd v civce pii elektromagnetické indukci
o Ag¢ > 0: indukované napéti ma takovou polaritu, Ze indukovany proud vytvari
mag. pole s opacnym smérem indukénich Car
o Ag < 0: indukované napéti ma takovou polaritu, ze indukovany proud vytvaii
mag. pole se stejnym smérem indukcnich Car
Indukované proudy vznikaji v civkach, ale i v masivnich vodi¢ich (plechy, desky,
hranoly), které jsou v nestaciondrnim magnetickém poli, nebo se pohybuji ve
stacionarnim mag. poli = FOUCAULTOVY [fukétovy] VIRIVE PROUDY
VyuzZiti vifivych proudu:
o Indukéni vatic¢ (proudy ohfivaji material)
o Induk¢éni brzda (tramvaje, lokomotivy)
o Induk¢ni nabijeni (bezdratove)

VLASTNI INDUKCE

= Indukované elektrické pole vznika ve vodici 1 pfi zm&nach magnetického pole, které vytvari
proud prochézejici vlastnim vodicem
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Parametr civky: L

- — A
¢ =LI Ui = —Lo

induk¢nost civky [L] = H [henry]
Pustim proud I
Kolem civek vznikd mag. pole
Civky se nachazi v nestacionarnim mag. poli
Civky si vytvoiti podminky, Ze se na nich bude indukovat napéti
Indukované napéti ma opacnou polaritu nez zdroj (Lenziv zékon)
Civky se snaZzi zabranit zménam
Pere se napéti zdroje s indukovanym napétim (majici opacnou polaritu na civkach)
N¢&z zdroj piepere indukované napéti — zarovka se rozsviti se zpozdénim



PRECHODNY DEJ

e Dgj, ke kterému dochazi pti spojeni nebo rozpojeni el. obvodu
e Déje po sepnuti obvodu
o Ui zaporné (opacné polarity) oproti napéti zdroje (Lenziv zdkon — snaha
zabranit zménam)
Pribéh
o Ustélena hodnota proudu
o Indukované napéti zanika (konstantni nulova funkce)

e Déje pri rozpojeni obvodu
o Rychlé oproti sepnuti
o Vznikd indukované napéti stejné polarity (snaha zabranit zménam), jako ma
zdroj, ale zna¢né vétsi velikosti
o Proud nakonec zanika

Ptechodny d¢j v praxi:
o Vznik jiskrového vyboje v misté pferuSeni mezi kontakty vypinace (ochrana u
obvodu s civkou: pouziti kondenzatoru)
o Pokles hlasitosti piehravace v automobilu pii jeho startovani

ENERGIE MAGNETICKEHO POLE CiVKY

e Pro energii vytvoreného magnetického pole civky plati:

1 2
Em=5-L1



