16) Vedeni elektrického proudu v
kapalinach a plynech

VEDENI ELEKTRICKEHO PROUDU V KAPALINACH

¢ Elektrolyt = kapalina, ktera vede elektricky proud
e Jedna se o vodné roztoky kyselin, soli a zasad (prostfedi, ve kterém se nachazi volné
pohyblivé ionty)
e Kapaliny v Cistém stavu maji velmi malou elektrickou vodivost (napi. destilovana voda
— dobry izolant)
e Elektrolyticka disociace = rozpad latek na ionty
e Pro vznik elektrické¢ho proudu je zapotiebi vytvorit v elektrolytu elektrické pole
e Elektrody:
o katoda — zaporné nabita
o anoda — kladné nabita
e Elektrické pole vyvold usmérnény pohyb iontl v roztoku (plsobi elektrostaticka sila)
e Kationty jsou pritahovany ke katodé a anionty k anodé
e Na elektrodach odevzdaji ionty své ndboje a méni se v elektricky neutrélni atomy nebo
molekuly
e S pienosem naboje dochazi také k pirenosu latky = elektrolyza
e Elektrolyzu popisuji Faradayovy zakony

I. FARADAYUV ZAKON
m=AQ=ATt
m hmotnost latky vyloucené na elektrodé [kg]
I el. proud prochézejici elektrolytem [A]
t ¢as, po ktery proud prochézi elektrolytem [s]
Q el. naboj prosly elektrolytem [C]
A elektrochemicky ekvivalent [kg - C!]
II. FARADAYUV ZAKON

e Zptesiiuje vypocet konstanty A, ktera se vyskytuje v prvnim zakoné

e Latkova mnozZstvi riznych liatek vyloucenych pri elektrolyze tymz celkovym
nabojem jsou chemicky ekvivalentni (mohou se navzdjem nahradit v chemické
slouc¢enin€ nebo se mohou beze zbytku sloucit)

M
A — m
Fz
A elektrochemicky ekvivalent [kg - C™']
M molarni hmotnost latky [kg - mol ']
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F Faradayova konstanta: F = 96 kC - mol™!
z pocet elektronil, které jsou potieba pii vylouceni jedné molekuly

e 7 pozname toho, o kolikavazny prvek se v dané sloucening¢ jedna
o Napt. k vylouceni mé&di ze siranu méd’natcho jsou zapotiebi 2 elektrony (méd’
je dvojvazna)

VYUZITI ELEKTROLYZY
e Elektrolytické ¢isténi kovl
e (Galvanické pokovovani
o Ochrana pted korozi
o ,,Povrch mén¢ uslechtilych kovii pokryju kvalitn€j§im kovem*
e Galvanické leptani
e Polarografie (ur€ovani vyskytu a koncentrace latek v roztoku)

VOLTAMPEROVA CHARAKTERISTIKA

ELEKTROLYTICKEHO VODICE

e Podle druhu elektrolytu a typu pouzitych elektrod mohou nastat tyto dva pripady:
o PFi prichodu proudu elektrolytem nedochazi k chemickym zménam
= Napt. elektrolyt roztok CuSO4 + elektrody Cu
= Plati Ohmutv zakon (pokud elektrody od sebe oddalime nebo snizime
hladinu elektrolytu v nadobé, proud se zmensi)
=  Me¢érny elektricky odpor elektrolytu s rostouci teplotou klesa (zmensuje
se vnitini tfeni brzdici pohyb ionta v elektrolytu)
o PFi prichodu proudu elektrolytem dochazi k chemickym zménam
o Napt. elektrolyt roztok H>SO4 + elektrody Pt
o Pfi malém napéti proud zanika
o Budeme-li napéti mezi elektrodami zvétSovat, pak po dosaZeni
rozkladného napéti (Ur) proud linearné poroste podle Ohmova zakona

U0
R
U < U proud I zanika

U > U proud I se s napetim U linearné zvétSuje

o Pfi¢inou vzniku rozkladného napéti jsou d&je probihajici na elektrodach
o Pfi ponofeni elektrody do elektrolytu vznika na rozhrani kovu a

elektrolytu elektricka dvojvrstva s urcitym elektromotorickym napétim
o pokud vzniknou na elektrodach dvé rizné dvojvrstvy, z nichZ kazda ma

jiné polarizacni napéti — polarizace elektrod
o Vaznik elektrické dvojvrstvy se vyuziva v galvanickych ¢lancich

o Primarni galvanickym ¢lankem
= vybity ¢lanek nelze znovu nabit
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o Sekundérni galvanicky ¢lanek (akumulétor)
= |ze ho zdrojem opakované nabijet (pruichodem el. proudu
opac¢ného sméru, nez je smér proudu pii vybijeni)
= Kapacita akumulatoru = naboj, ktery mtze akumulator
vydat pfi vybijeni (jednotky: ampérhodiny)
= Pouzivaji se olovéné (auta), alkalické, lithiové...

VEDENI ELEKTRICKEHO PROUDU V PLYNECH

e Plyny jsou tvofeny elektricky neutralnimi molekulami — za béZnych podminek jsou
dobrymi izolanty
e Plyn vede el. proud, pokud obsahuje volné ¢astice s ndbojem a je v elektrickém poli
e Vedeni elektrického proudu v plynu = elektricky vyboj v plynu
e lonizace plynu — d¢j, pfi kterém se elektricky neutrdlni molekula roz$tépi na elektron
a kladny iont (= nosici nabojit)
e Pficiny ionizace plynu (ionizatory):
o Vysoka teplota
o Zafeni (ptuisobeni ultrafialového nebo radioaktivniho zareni)
e Piiionizaci ionizatory dodavaji elektroniim energii k odtrzeni
e Soucasné s ionizaci plynu probiha opaény déj — rekombinace iontii = ionty s opaénym
nabojem se spojuji a vznikaji opét neutralni molekuly plynu
e Nesamostatny vyboj = elektricky proud v plynu, ktery se udrzuje jen po dobu piisobeni
ionizatoru
e Samostatny vyboj — nepotfebuje plisobeni ionizatoru
e Vysoce ionizovany plyn = plazma (samostatny vyboj)

VOLTAMPEROVA CHARAKTERISTIKA VYBOJE V PLYNU
e Piima umérnost (plati Ohmtiv zakon)
o Za ptitomnosti ionizatoru vznikaji v plynu volné ionty a elektrony, které se
pohybuji k pfislusnym elektrodam + vzajemné rekombinace
o Pocet iontl, které predaji naboj elektrodam je pfimo umérny napéti — proud
linearné roste s napétim
e Konstantni funkce
o S rostoucim napétim se uspotfadany pohyb iontl zrychli az pfevazna vétSina
iontll nestaci rekombinovat a doleti k elektroddm — nasyceny proud
o Nasyceny proud se pii dal$im rastu napeti nemeni
e Exponencialni funkce
o Ke zvyseni proudu dochdzi po ptekroceni zapalného napéti (Uz) — pfic¢inou je
ionizace narazem
o Rychlost (a energie) elektronli je tak velkd, ze mulZe ionizovat neutralni
molekulu, do které narazi
o Lavinovité tak vzriistd pocCet nosicii ndboje a proud roste
o Jiz neni potfeba ionizdtor — ionizace nirazem je dostaCujici — nastava
samostatny vyboj v plynu



o U, U, U

DRUHY SAMOSTATNYCH VYBOJU V PLYNECH

o Za atmosférického tlaku: obloukovy vyboj, jiskrovy vyboj, korona
e Za snizeného tlaku: doutnavy vyboj, katodové a kanalové zateni
¢ Obloukovy vyboj
o Dotykem dvou uhlikovych elektrod konce elektrod se rozzhavi a po oddaleni
elektrod od sebe zpusobi tepelnou ionizaci vzduchu
o Vysoké proudy a teploty
o Vznikd intenzivni svételné zareni
o Vyuziti napf. obloukové svareni

e Jiskrovy vyboj
o Vznika pti dosazeni zapalného napéti
o Ma4 kratkou dobu trvani
o Doprovazen zvukovymi a svételnymi efekty
o Napt. blesk (= proud plynu v atmosféie)

=  Vyrovnava el. napéti (mezi dvéma mraky nebo mrakem a zemskym
povrchem)

=  Dochazi k velkému uvolnéni E
= Pfinarazu vznikd hrom (zvuk)

e Korona
o Na hrotech, hranach, dratech pii dalkovém vedeni elektrické energie, na
vrcholcich lodnich stozart, stromt a ket (tzv. ElidSovo svétlo)
o Ma vysoky el. potencial
e Doutnavy vyboj
o Ve vybojovych trubicich (vybojkach) za snizenych tlakt
o Maly proud
o Svételné efekty — rizné plyny sviti riznou barvou
o Vyuziti: doutnavka, reklamni trubice a zativky
o Katodové a kanalové zareni
o Upvnitt trubice, v niZ probiha doutnavy vyboj, se proti sob¢ pohybuji dva druhy
nabitych castic — elektrony a kladné ionty
o Jestlize opatifime katodu otvorem, budou kladné ionty pronikat za katodu jako
kanalové zafeni a projevi se svétélkovanim plynné naplné
o Podobné prolétaji otvorem v anodé¢ elektrony jako katodové zdteni, které
zpusobuje svétélkovani sklenéné stény vybojové trubice
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o Mechanické, tepelné a chemické tcinky

VEDENI PLYNU VE VAKUU

Aby proud prochazel musi mit volné nosic¢e naboje (kationty/anionty)

(pevné latky — elektrony, kapaliny — ionty, plyny — ionty i elektrony)

Ve vakuu: bez srazek prostiedi

Vakuum neobsahuje nabité ¢astice, elektricky proud vakuem neprochézi

Prichod elektrického proudu vakuem je umoznén vznikem nositeli naboje na
elektrodach — je nutné uvolnit elektrony z katody

V katodové trubici je zdrojem elektronii katoda zhavena elektrickym proudem

Ty z ni pak vyletuji do vakua

Po pfipojeni trubice ke zdroji vysokého napéti, vytvoii se mezi jejimi elektrodami silné
elektrické pole, které uvadi elektrony do pohybu smérem k anodé (katodové zareni)



