13) Elektrické pole

ELEKTRICKY NABOJ

Kladny a zéporny (bez nédboje = neutralni)
Kladny = nedostatek elektronti
Zaporny = nadbytek elektront
Vzijemnym tienim dvou téles se jedno téleso zelektruje kladné a druhé zaporné
Elektrické naboje na télesech vznikaji premisténim elektronii z jednoho télesa na
druhé
Elektricky néboj se projevuje preskokem elektrické jiskry, silovym pisobenim
(pritahuje lehké ¢astice jako kousky papiru, vlasy apod.) nebo svalovou kieci
Naboj zelektrovaného télesa je vzdy nasobkem velikosti elementiarniho naboje
(elementarni ndboj odpovida naboji 1 elektronu)

e=1,602-10"1°
Jednotka el. naboje: coulomb (C)
Naboj 1 C projde priifezem vodice pti proudu jednoho ampéru za jednu sekundu
Velikost elektrického naboje miizeme méftit elektrometrem

ELEMENTARNI ELEKTRICKY NABOJ

Nejmensi mozny naboj, ktery lze v ptirodé nalézt

Elementarni el. ndboj ma:

— PROTON s kladnym nabojem

— ELEKTRON se zapornym nabojem

Protony a elektrony jsou v atomu v rovnovaze (navenek se jevi jako elektricky
neutralni)

VODICE A IZOLANTY

Vodice — obsahuji volny el. naboj, elektrony jsou pohyblivé — vedou el. proud
Izolanty (dielektrika nebo nevodice) neobsahuji volny el. ndboj, elektrony jsou pevné
vazané na atomy — nevedou el. proud

ZAKON ZACHOVANI ELEKTRICKEHO NABOJE

= celkovy elektricky naboj se v izolované soustave téles nemeéni

COULOMBUV ZAKON

Rika nam velikost sil, kterymi na sebe piisobi dva bodové naboje (pfitahuji se /
odpuzuji se)
Télesa se souhlasnym nabojem se odpuzuji, s rozdilnym se pFitahuji

1 101Q:]

F, =
¢ Admeys, 12
Fe elektricka sila
€ (epsilon) permitivita prostfedi (soucin relativni permitivity a

permitivity vakua, vyjadiuje el. vlastnost prostredi)



€0 permitivita vakua (€0= 8,85 - 102 C2N'm™)

& relativni permitivita (pro vakuum: & =1, jinak: & >1, ¢im je
vEtsi, tim mensi je elektricka sila, kterou na sebe nabita télesa plisobi)
r vzdalenost mezi naboji

ELEKTRICKE POLE A JEHO INTENZITA

Vzajemné pusobeni elektrickych naboju je zprostiedkovano elektrickym polem
Intenzita el. pole (vektorova veli¢ina):

L F
F=2
[E]= n-c

F. je elektricka sila, kterou ptisobi el. pole v daném misté na bodovy naboj Q — intenzita
el. pole charakterizuje el. pole v daném misté

El. pole znazornujeme pomoci silocar

El silo¢ary = myslenkové Cary, jejiz te¢na urcuje v kazdém misté pole smér E
Silocary vystupuji z kladné nabitych téles a kon¢i v télesech nabitych zaporné
Kazdym mistem prostoru prochazi pravé jedna silocara

Radialni el. pole: vektory intenzity mifi jako paprsky k bodovému naboji nebo od n¢ho
Homogenni el. pole: mezi dvéma rovnobéZnymi deskami, které nesou stejné velké
naboje opaéného znaménka

Intenzita homogenniho pole mé v kazdém bodé stejny smér a velikost

PRACE (+ NAPETI) V EL. POLI

Sily el. pole vykonavaji praci pii premisténi ndboje Q z bodu A do bodu B:
W = Upp-Q
Uas el. napéti mezi body A a B el. pole (jednotka: volt)
Prace, po které se naboj Q pfemistuje z bodu A do bodu B, zavisi pouze na poloze bodli
A, B, nezavisi na trajektorii

ELEKTRICKE NAPETI V HOMOGENNIM POLI

U
"3
U napéti mezi deskami
E velikost intenzity elektrického pole mezi deskami
d vzdalenost desek

Jednotka: [E] = V-m!

ELEKTRICKY POTENCIAL (o)

Skalarni veli¢ina

Podil potencidlni energie E, bodového néboje v daném bod¢ a tohoto Q
o

Q

Napéti mezi dvéma body elektrického pole = rozdil jejich potencialii:
UaB= Qa— @B



Spojeni mist se stejnym potencidlem (stejnou potencidlni energii) = ekvipotencialni
plochy

Ekvipotencialni plochy radidlniho el. pole tvoii soustfedné kruhové plochy
Ekvipotencialni plochy homogenniho pole jsou rovnobézné s deskami

ROZLOZENI NABOJE

Naboj privedeny na izolované vodivé téleso se rozlozi pouze na jeho povrchu

Na télese kulového tvaru je rozlozen rovnomérné

Na nepravidelném télese je nejvice na hranach a hrotech

Intenzita pole uvnité vodivého télesa je nulova (intenzity jednotlivych bodu se
navzajem zrusi)

Potencial uvniti vodivého télesa je stejny jako na jeho povrchu

Faradayova klec — u kovového auta nebo letadla sidli naboj jen na povrchu télesa,
uvnitf je 0 — ochrana pied blesky

ELEKTROSTATICKA INDUKCE

Umistime-li do el. pole kovovy vodi¢, vznikne docasné el. pole i v ném a zplisobi
pohyb volnych elektront

Jedna strana vodice se nabije kladné a druha zaporné

Na obou koncich vodice se indukuje el. naboj = indukovany naboj

Uvnitt vodice je ve vysledku nulové el. pole

Néboje indukované ve vodi¢i mizeme od sebe oddélit rozdélenim vodice na dvé Casti

POLARIZACE IZOLANTU

VloZime-li izolant do homogenniho el. pole, dojde k polarizaci

2 typy polarizace:

ATOMOVA:

V el. poli se jadra atomt, ktera maji kladny ndboj, posouvaji ve sméru silocar (k zdporné
desce) a zaporné elektronové obaly se deformuji ve sméru opaéném

Z atomu a molekul se stavaji el. dipoly

ORIENTACNI:

U latek s nerovnomérnym rozlozenim molekul piFevlada na jedné strané kladny naboj
a na druhé zaporny naboj (= polarni dielektrika)

Tyto molekul jsou el. dipoly, ale jsou orientované riznymi sméry, takze se naboj na
neprojevuje

V el. poli se dip6ly usmérnuji, kladné pdly se nataceji ve sméru el. silocar

Indukované néboje na izolantu nelze oddélit (po roziiznuti se vSe vrati zpét a bude to
neutralni)

Pole v dielektriku ma mensi intenzitu nez pole, které ho vyvolalo

Relativni permeabilita urcuje zeslabeni velikosti intenzity E:

KAPACITA VODICE

= schopnost vodi¢e hromadit na sob¢ el. naboj



= mira imérnosti naboje nahromadéného na vodici na jeho potencialu

c=2

¢
- Jednotka: F (farad) =C x V!
- Kapacita osamélého vodice je velmi mald, proto se vyuzivaji kondenzatory

KONDENZATOR

- Vhodn¢ upraveny vodi¢€ tak, aby m¢l velkou kapacitu

- Kondenzator se diky schopnosti hromadit na sobé naboj muze stat kratkodobym
zdrojem proudu

- Deskovy kondenzator — navzijem izolované rovnobézné desky, nevodivé prostiedi
mezi deskami tvoti dielektrikum (to je napt. vzduch)

E0&rS
- d
- Paralelni zapojeni kondenzatoru: C = C1 + Cz +C3
- Sériové zapojeni kondenzatori: % =— + c + —
2
- El energie kondenzatoru (Eer) = energle el. pole mezi deskami kondenzatoru:
1 Q2 1
E, = U =—-—==(CU?
€ ¢= 2 ¢ 2
U napéti mezi deskaml kondenzatoru
Q naboj na kondenzatoru
C kapacita kondenzatoru



