1) Kinematika hmotného bodu

MECHANIKA
= Nejstarsi obor fyziky

- Jeji zaklady vybudovali Galileo Galilei a Isaac Newton
- Zabyva se studiem pohybi
- Rozd¢€leni mechaniky:
o Kinematika = studuje a popisuje pohyby, zkoumé JAK se télesa pohybuji
(nezajima se o pric¢iny pohybu)
o Dynamika = studuje pii¢iny pohybu; zkouma PROC se télesa pohybuji

ZAKLADNI POIMY
Vztaina soustava
= soubor téles, kterd jsou vzajemné v klidu a vii¢i nimz pohyb popisujeme

- Klid nebo pohyb je proto vzdy relativni — z&visi na volbé vztazné soustavy

- Na ddlnici jede v pravém pruhu Skoda 120, v levém jede stejné velkou rychlosti Skoda
Felicia. Felicia je vzhledem ke Skodé 120 v klidu, zatimco vzhledem ke stromiim,
stojicim podél dalnice, se pohybuje.

Hmotny bod

= takové téleso, jehoz rozméry jsou vzhledem k rozmériim zvolené¢ vztazné soustavy
zanedbatelné

- Dalezitd pouze jeho hmotnost
Trajektorie
= souvisla ¢ara, kterou hmotny bod pfi svém pohybu opisuje

- Pfimocaré = pfimka nebo ¢ast ptimky
- Kiivocaré = libovolna kiivka

Draha (s)
= délka trajektorie, kterou hmotny bod opise za urc€ity Cas
- Jednotka: m

Primeérna rychlost (vp)

- s je celkova draha, kterou téleso urazilo za celkovy ¢as t
- Skalarni veli¢ina (urena pouze svoji velikosti)

- Jednotka: m - s71

- 1m-s'=36km-h!



Okamzita rychlost (v™)

At

- Zmeéna drédhy za zménu Casu

- (At je velmi mal¢é)

- Vektorova veli¢ina (definovéana svoji velikosti a smérem)

- Jednotka: m-s~1

- Tachometr = méfi velikost okamzité rychlosti (urcuje ji jako primérnou rychlost
béhem 1 otoceni kola)

DELENI POHYBU PODLE VELIKOSTI RYCHLOSTI

1) Rovnomérné = hmotny bod urazi za stejné ¢asové intervaly stejné useky
drahy (velikost pohybu se neméni, okamzita rychlost odpovida primérné
rychlosti)

Primérna rychlost:

v, = -
Pt

Celkova dréha:
s=uvt
S =S5y+ vt

2) Nerovnomérné = za dany ¢as urazime jinou drahu

ZRYCHLENI (a™)

= zmé&na rychlosti za Cas

Vektorova veli¢ina
AV U — 7,
At t—t,

-
a =

zména vektoru rychlosti za ¢as At
vektor poc¢atecni rychlosti v Case £,

vektor vysledné rychlosti po Case At, tedy v Case t

Jednotka: m - s 2

Pokud hmotny bod zrychluje: v>voaa>0
Pokud hmotny bod zpomaluje: v<voaa<0

Okamzité zrychleni ¢asto rozkladame na tecné zrychleni a normalové zrychleni
1. te¢né zrychleni

o Lezi na stejné vektorové piimce jako vektor okamzité rychlosti

o Vyjadiuje zménu velikosti rychlosti

o Je-li jeho velikost nulové, jedna se o pohyb rovnomérny
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2. normalové zrychleni

o Je kolmé ke sméru okamzité rychlosti

o Vyjadiuje zménu sméru rychlosti

o Je-li jeho velikost nulové, jedna se o pohyb pfimocary
Pro velikosti Pythagorova véta: a? = a? + a2

ROVNOMERNE ZRYCHLENY PRIMOCARY POHYB

1. rovnhomé&mé zrychleny pohyb (a > 0) — vektor okamzitého zrychleni d@ stejny smér

jako je smér pohybu

2. rovnomérné zpomaleny pohyb (a < 0) — vektor okamzitého zrychleni d proti sméru

pohybu (velikost vektoru neni zdporna! — znaménkova dohoda)

Velikost okamzité rychlosti hmotného bodu, ktery se pohybuje rovnomérné zrychlenym

pohybem s pocatecni rychlosti vo a se zrychlenim a, se méni s casem podle vztahu:
V=1, +at

Tento vztah Ize odvodit pfimo z definice velikosti zrychleni

V tom ptipadé se primérna rychlost rovna aritmetickému pruméru okamzitych rychlosti

na zaCatku a na konci uvazované drahy:

Vo + v 1
Vp =5 ="o + Eat
Touto primérnou rychlosti urazi hmotny bod za ¢as t drahu s:

s = v0t+5at2

VOLNY PAD

Zvlastni piipad rovnomérné zrychleného pohybu s nulovou poéatecni rychlosti
T¢leso pada v blizkosti povrchu Zemé bez odporu vzduchu

Rychlost dopadu, ani ¢as dopadu neni zavisly na hmotnosti télesa — vSechna télesa
tedy padaji ve vakuu k Zemi stejnou rychlosti (v praxi nefunguje, na pfedmét piisobi
jesté odporova sila vzduchu)

Zrychleni = tihové zrychleni g, mifi svisle doli

Velikost tithového zrychleni je zavisla na nadmoiské vySce a na zemé&pisné Sifce —
dohodou byla stanovena hodnota normélového tihového zrychlent:

gn = 9,806 65m - s~2
Vyska, ze které téleso pada:

1
h =-gt?
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Rychlost dopadu:
v =gt

Urceni Casu padu:



Zavislost rychlosti dopadu na vysce:

SKLADANI POHYBU

Pokud hmotny bod kona dva a vice pohybtl sou¢asné, je jeho vvsledna poloha takova,
jakoby vykonal jednotlivé pohyby v libovolném poradi

Vyslednou polohu télesa ziskame sloZenim dil¢ich pohybi

Pohyby: s¢itame, od¢itame, pouzijeme Pythagorovu vétu (kolmé pohyby)

Ptiklad: clovek, ktery se pohybuje ve vlaku a my zjiStujeme jeho pohyb vzhledem
k zemi

POHYB PO KRUZNICI

vvvvv

Naptiklad: koloto¢, brusny kotou¢, pohyb CD v mechanice, pohyb Zemé kolem vlastni
osy 1 obéh kolem Slunce, ...

Ptejde-li hmotny bod z bodu A do bodu B, je opsan uhel ¢

Jednotka: rad (mira obloukova)

Ptevod na stupniovou miru: 360° = 2m rad

s 2mr
Q= == 2w rad
UHLOVA RYCHLOST (w)
- Vektorova veli¢ina
- Udava rychlost zmény velikosti tihlu za jednotku ¢asu
Ad
Y

1 1

Jednotka: rad - s™" = s~
Smér vektoru uhlového rychlosti
o Je kolmy k roviné€ kruZnice
o Pravidlo pravé ruky — polozime-li prsty ke kruZnici tak, aby ukazovaly smér
vektoru rychlosti, pak vzty&eny palec ukazuje smér vektoru tthlové rychlosti ()

ROVNOMERNY POHYB PO KRUZNICI

o je konstantni

Pohyb je periodicky

Hmotny bod opiSe kruZznici vZdy za stejny ¢as = obéznou dobu (periodu) T

Perioda = doba, za kterou hmotny bod pohybujici se po kruznici, vykona pravé jednu
otacku

21
W=
T
Frekvence = pocet otacek za jednotku Casu
w = 2nf
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OBVODOVA RYCHLOST

- Pfimo imérn4 tthlové rychlosti
- Cim dale t&leso od stiedu, tim rychlost vyssi
DOSTREDIVE ZRYCHLENI
= normalové zrychleni, které je kolmé na smér pohybu (mifi do stifedu kruZnice)

- Pfi rovnomérném pohybu po kruznici:
o Tec¢né zrychleni hmotného bodu je nulové (neméni se velikost rychlosti)
o Normalové zrychleni nulové neni (méni se smér rychlosti)

v?  (wr)? "
ag = T = " = W°r
SLOVNI ULOHY O POHYBU

- Stretnuti: s=s; +$2
- Dohanéni: s1 =s;



