9. Voda, s-prvky

Voda - H,0

Kapalné skupenstvi — voda
=  Fyzikalni vlastnosti

O

Chemické vazby mezi atomy sviraji uhel 104,45 °
Polarni sloucenina a rozpoustédlo polarnich a iontovych latek, pfi
rozpousténi nepolarnich latek dochazi k solvataci, je amfoterni
Tvofi vodikové vazby — diky nim ma vysokou teplotu varu
Teplota varu — 100 °C
Teplota tani—0 °C
Hustota — 0,998 g/cm’ (20 °C)
Viskozita a povrchové napéti klesaji se zvySovanim teploty
Anomalie vody
o Nejvétsi hustota vody je pfi 3,95 °C
o ZpUsobeno polymerizaci vodnich molekul vodikovymi
vazbami a Uhlem mezi atomy vodiku
o Molekula vody v ledu miZe mit pouze 4 nejblizsi sousedy a
v krystalové struktute vznikaji prazdné prostory
= Led se tvofi na povrchu vodnich ploch a voda
nepromrza do hloubky — preZiti vodnich organism
=  Urychluje zvétravani — voda zvétsujici objem
zvétrdva horniny
=  Pfizmrznuti dochazi ke kypreni ornice na polich
Chemicky Cista voda je velmi slabé vodiva, zvySenim koncentrace
iontd primési se vodivost zvysuje
Je nestlacitelna — jeji stlacitelnost nabyva zanedbatelnych hodnot

=  Chemické vlastnosti

Vznika prudkym az explozivnim slu¢ovanim vodiku s kyslikem za
uvolnéni velkého mnozstvi tepla
Je vedlejsim produktem neutralizace
Je obsaZzena ve spalnych plynech pfti hofeni vétsiny organickych latek
Reaguje s s-prvky za vzniku hydroxidu a vodiku
Reaguje s d-prvky za vzniku oxid(l a vodiku
Déleni vody podle izotopického sloZeni
o Lehkdvoda-H,0
o Polotézkd voda — HDO — ptirozena ptirodni sloucenina
= Vyuziva se k analyze cirkulace vody v Zivotnim
prostredi
o Tézkda voda — D,0 — v nizké koncentraci v pfirodé, vyuziva se
v atomovych reaktorech
o Tritiovd voda — T,0 — je radioaktivni, t, = 4,48 °C
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e Déleni vody podle mnoiZstvi rozpusténich latek
o Sladka
o Slana —vysoka koncentrace soli, v ocednech a mofich
o Mineralni — vysoka koncentrace iont(i a mineral{
o Tvrda
=  Tvrdost trvald
e Obsahuje rozpusténé sirany, chloridy,
dusi¢nany a kfemicitany
e  Musi byt predem chemicky upravena nebo
se odstranuje priddnim Na,COs; a poté varem
=  Tvrdost prfechodna
e Obsahuje rozpustény Ca(HCOs),
e lzeji odstranit varem, kdy se vysrazi CaCOs
o Meékka — malo rozpusténych mineral( a iontd — destova, snih
o Destilovana — chemicky Cista
e Déleni podle vyskytu
o More, ocedny, ledovce, spodni voda, jezera, feky, atmosféra
e Tenzidy — latky sniZujici povrchové napéti vody
e lonexy — ménice iontl, které dokaZi z roztok( zachycovat konkrétni
ionty
e Pitna, uZitkova a odpadni voda
o Uprava vody na pitnou
= Usazovani hrubych nedistot v nadrzich
» Cifeni — pfidani koagulaéniho €inidla Aly(SO,)s, kdy se
vytvofi vlocky, které zachycuji nelistoty
=  Filtrace — nékolikandsobna pres sita a pisek
= Dezinfekce — odstranéni choroboplodnych zarodki
plsobenim chléru, ozénu nebo UV zareni
e Uzitkova voda se pripravuje bez dezinfekce
o Cisténi odpadnich vod
= Mechanické — lapace pisku + Cesla (hruba sita)
= Biologické — odkalovaci nadrze — pridavaji se bakterie
a vznika aktivovany kal, dochazi tak k rozkladu
organickych nedistot
e Vznika vycisténa voda, biologicky kal (na
hnojiva) a bioplyn (palivo)

Pevné skupenstvi — led

Skelny lesk, Sestere¢na soustava, tvrdost 1,5
Druhy ledu: kra, rampouch, snih, ledovec, kroupy
Vyuziti: skladovani potravin, kluzisté

Plynné skupenstvi — vodni para

Bezbarvy plyn bez zdpachu
Kondenzaci vodni pary vznikaji oblaka, mraky a srazky
V 19. stoleti se stala hybnou silou pramyslu



s*-prvky
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jsou I. A prvky, které maji pfevazné iontovy charakter
Elektronova konfigurace: ns'
Se stoupajicim protonovym cislem klesa teplota tani a zvétSuje atomovy polomér
Jsou velmi reaktivni, maji 1 neparovy elektron, jehoz oddélenim vznikaji jednomocné
bezbarvé kationy, které jsou stabilni (oxidacni Cislo +l)
Jsou to stribrolesklé mékké kovy, které jsou vodivé a maji nizkou hodnotu hustoty
Kvali své vybusnosti se uchovavaji v petroleji
V prirodé se vyskytuji pouze ve slouceninach
Zastupci: Lithium, Sodik, Draslik, Rubidium, Cesium, Francium
Lithium —Li
= Jelehdi neZz voda, prudce s ni reaguje za vzniku hydroxidu a vodiku
= Jelikoz je velmi mékky Ize ho krdjet nozem
= Vyrabi se elektrolyzou taveniny chloridu
= \lyuziva se jako pfimés do slitin, nebo v lithium-iontovych bateriich
Sodik —;;Na
= Jelehdinez voda, prudce s ni reaguje za vzniku hydroxidu a vodiku
= JelikozZ je velmi mékky Ize ho krdjet nozem
= Vyrabi se elektrolyzou taveniny chloridu
= Vyuzitd
e silné redukéni Cinidlo
e navyrobu peroxid( a hydrida
e kapalny sodik se vyuziva jako chladici médium
e sodikové lampy — sodikové vybojky
= Slouceniny
e Halit—sul kamennd — NaCl
o VyuZiva se na vyrobu chléru, vodiku a NaOH ze solanky
oV potravinafstvi se vyuzivd jako konzervaéni prostiedek
Glauberova sul - Na,SO,. 10 H,0
Chilsky ledek — NaNO;
Peroxid sodiku — Na,0,
o reaguje s vodou za vzniku kysliku a hydroxidu sodného
o silné oxidacni Cinidlo, které ma bélici ucinky
Hydroxid sodny — NaOH
o Vyuziva se na vyrobu mydel a papiru, dale pfi vyrobé celulézy
o VyuZiva se také pfi Upravach baviny a cisténi odpadl
Uhlicitan sodny — Na,COs; — soda
o Vyrabi se Solvayovym zplisobem, ktery ma 2 faze
» NaCl+H,O+NH,+CO, - NaHCO,+NH ,ClI

. NaHCO, ' Na,C0,+CO,+H,0

o VyuZiva se na vyrobu pracich praska, mydel, skla
o Dale se vyuZiva v textilnim a papirenském priimyslu
o Silné zasadita
e Hydrogenubhli¢itan sodny — NaHCO; — jedla soda
o Vyuziva se do praskl do peciva, dale jako napln hasicich
pristrojl



o Vyrabi se naptiklad 1. fazi Solvayova zp(lisobu

o Draslik — 5K
= Jelehdi neZ voda, prudce s ni reaguje za vzniku hydroxidu a vodiku
= Jelikoz je velmi mékky Ize ho krajet nozem
= Vyrabi se redukci z KCl sodikem
= VyuZiva se jako pfimés do slitin, je dlleZity pro rostliny a organismy
=  Slouceniny
e Draselny ledek — KNO;
e Sylvin — KCl — je soucdsti draselnych hnojiv
o Ostatni draselné halogenidy se vyuZivaji prevazné
v laboratofich
o Rubidium a Cesium se vyuZivaji na konstrukci foto¢lank(, Francium je radioaktivni
prvek s nejnizsi elektronegativitou
o Barveni plamene
= Draslik —fialové
= Rubidium —fialové
= Caesium —fialové
= Sodik - Zluté
= Lithium — karminové ¢ervené
o Reakce s'-prvki
*  Téméf viechny reakce Ize oznatit jako redukce, jelikoZ s'-prvky jsou silna a
vyborna redukéni Cinidla
= VyuZivaji se tedy k redukci kovli a polokov( ze sloucenin (nejcastéji
z halogenid()
e AICl;+3 Na - Al+3 NacCl
=  Reakci s vodikem vznikaji hydridy
= Reakci s kyslikem
e Lithium tvofi oxidy
e Sodik tvofi peroxidy
o Zbylé I. A prvky tvofi superoxidy
= Reakci s vodou vznikaji hydroxidy a vodik
=  Reakci dusikem za vyssich teplot vznikaji nitridy
= Reakci s halogeny vznikaji velmi bourlivé halogenidy
o Slouéeniny s*-prvki
=  Hydridy — vyuZivaji se v reakcich
= Peroxidy — silnd oxidacni ¢inidla
= Halogenidy — iontova struktura, dobfe rozpustné ve vodé, bezbarvé
* Hydroxidy — bazické slouéeniny, Ziraviny, hydroxidy s*-prvk{ jsou rozpustné
ve vodé
= Uhlicitany — soli kyseliny uhlicité, mineraly
=  Hydrogenuhlicitany
s’-prvky
o jsou prvky Il. A skupiny
o Elektronova konfigurace: ns®
o Dvojmocné — maji 2 valencni elektrony (oxidacni Cislo +I1)
o Jsou pomérné reaktivni, aviak méné ne? s'-prvky



o Zastupci: Beryllium, Hof¢ik a kovy alkalickych zemin (Vapnik, Stroncium, Baryum,
Radium)

o Beryllium—,Be
= Pomérné vzacny tvrdy a kiehky kov s nizkou hustotou
=  Ma nejmensi atom s nejvétsi ionizacni energii (spiSe pfipomina bor nebo
hlinik)
= Tvofi spiSe kovalentni vazby
= VSechny berylnaté slouceniny jsou jedovaté latky
= Vyuziva se jako pfimés ve slitindch
=  Slouceniny
e Beryl — BesAl,Sic04
o Prlmyslové vyznamna ruda tvofici povrchova loZiska, jeho
odrlidou je zeleny smaragd
e Oxid berylnaty —BeO
o Bila, velmi tvrda Iatka s vysokym bodem tani
o Vyuziva se v keramickém pramyslu k pripravé glazur
e Chlorid berylnaty — BeCl,
o Tvoren dlouhymi retézci, vyskytuji se zde donor-akceptorni
vazby
o Horcik — ,Mg
= Stfibroleskly, mékky a kujny kov s nizkou hustotou
= Svymi vlastnostmi se odliSuje jak od Beryllia, tak od kov( alkalickych zemin,
podoba se lithiu
= Znacné rozsifen v zemské ke a vyskytuje se predevsim ve formé
nerozpustnych uhli¢itan( a siran(, které jsou soucasti hornin
=  Biogenni prvek
= Je obsaZen v zelené listovém barvivu — chlorofyl
=  Vyrabi se elektrolyzou taveniny chloridu hofeé¢natého
= Vyuzitd
e  Ziskavani jinych kovl z jejich sloucenin
e  Pfivyrobé lehkych slitin
e  P¥ipfipravé Grignardovych cinidel
e Horecnaté kationty funguji jako aktivatory enzymu
= Slouceniny
e Oxid hore¢naty — MgO
Bila, pevna latka
Pomalu reaguje s vodou za tvorby hydroxidu hofecnatého
Pouziva se jako Zarovzdorny material na vyzdivku
metalurgickych peci
e Hydroxid hore¢naty — Ba(OH),
o Bila, ve vodé nerozpustna latka
o V pfirodé se vyskytuje jako mineral brucit
e Magnezit — MgCO;
e Dolomit—CaCO;. MgCO;



o Kovy alkalickych zemin

Zastupci: Vapnik, Stroncium, Baryum, Radium
Tvori dvojmocné kationty
Jsou to elektropozitivni stfibrolesklé mékké kovy
Jsou pomérné reaktivni
Vapnik — »,Ca
o Nejrozsitenéjsi prvek zemské klry a biogenni prvek
e Ziskava se elektrolyzou taveniny chloridu vapenatého
e VyuZiva se k regulaci obsahu uhliku v litinach a k odstranovani
bismutu z olova
e Slouceniny
o Vdpenec - CaCO;
= Krasové jevy
e (CaCO;+CO,+H,0 —» Ca(HCO),
e Ca(HCO), — CaCo; + CO, + H,0
Sadrovec — CaS0O, . 2 H,0
Oxid vapenaty — CaO — palené vapno
Hydroxid vapenaty — Ca(OH), — hasené vapno
Karbid vapenaty — CaC,
= Vyrabi se v elektrickych pecich reakci oxidu
vapenatého s koksem
= Reakci s vodou vznika acetylen a hydroxid vapenaty
e Vyroba sadry: 2 CaSO,.2 H,0 120°C 2 CaS0, . % H,0 + 3 H,0
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Stroncium a Baryum

e C(Celestit—SrSO,

e Baryt—BaSO,

o Vyrabéji se redukci jejich oxidl hlinikem

e Rozpustné soli stroncia a barya jsou jedovaté
Radium —v 10 t uranové rudy se nachazi asi 1 mg radia
Barveni plamene

e Vapnik — cihlové ¢ervené

e Stroncium — karminové cervené

e Baryum —zelené

e Radium — karminoveé Cervené

o Slouéeniny s*-prvki

Oxidy — obecny vzorec: MO

e Jejich zasaditost roste s protonovym cislem

e Stejnym zplisobem vzrasta sila hydroxid( s>-prvkd
Hydroxidy

e Be(OH), — amfoterni

e Mg(OH), —slabé zasadity

e (Ca(OH), —silné zasadity

e Sr(OH), —silné zasadity



e Ba(OH), — se blizi svoji silou alkalickym hydroxidim



