8. Vodik, kyslik a jejich slouceniny
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1. skupina, 1. perioda, blok s
Elektronova konfigurace: 1s*
Je nejrozsitené;jsi prvek ve vesmiru; vyskytuje se v obalu slunce a mlhoviné
Na zemi se vyskytuje ve slouceninach; nejvétsi mnozstvi je vdzdno ve vodé
Biogenni prvek — zakladem veskeré Zivé hmoty
Izotopy:
* Protium- }H —99% zastoupeni
= Deuterium— iH —tézka voda v jadernych elektrarndch,
= Tritium - i’H— radioaktivni, vyskytuje se v hornich vrstvach atmosféry
Vyskytuje se pouze v dvouatomovych molekulach H,
Vazan v anorganickych slouceninach a vsech organickych slouceninach
Vlastnosti:
= Hoflavy plyn, ktery se vzduchem tvofi vybusnou smés
= Jeleh¢i nez vzduch
= Teplota varu: -252,8 °C
= Teplota tani: -259,2 °C
= Velmi reaktivni
= Oxidacni Cisla +l, hydridy -I
= Jestlize se spojuje s prvky s vysokou elektronegativitou a maji volné
elektronové pary, tvori vodikové mustky (polarni)
Priprava — reakce kyseliny s kovem; elektrolyzou vody, reakci kovl s hydroxidy,
reakci prvkd 1. a Il. skupiny s vodou, pfehanénim vodni pary pres rozzhaveny koks,
termicky rozklad methanu
Primyslova vyroba — prehanénim vodni pary pres rozzhaveny koks, nebo reakci
methanu s vodni parou, hydrolyzou solanky
= Doddva se stlaceny v lahvich oznacenych cervenym pruhem
= \lyuziti: svareni, taveni, redukéni Cinidlo na ziskavani kovli ze sloucenin, ke
stuzovani tukd, pohonné hmoty, vyroba néktery sloucenin: methanol,
chlorovodik, amoniak
Slouceniny vodiku:
= Hydridy — binarni slou¢eniny vodiku a jiného prvku
e lontové — tvofi je nejelektropozitivnéjsi kovy — oznaceni: hydrid
o Velmi reaktivni, termicky malo stabilni
o Bezbarvé krystalické latky
e Kovové — jsou kiehké pevné latky kovového vzhledu
o Tvofi je prvky podskupiny chromu, triddy Zeleza a palladium
o Maji vodivé nebo polovodivé vlastnosti
e Hydridy prechodného typu
o Tvoreny prvky podskupin skandia, titanu a vanadu a
nékterymi lanthanoidy a aktinoidy
e Molekulové (kovalentni) hydridy — jsou tvofeny nekovy a polokovy
IV. az VII. skupiny
o Pevnost vazeb a termicka stabilita klesa s rostoucim
atomovym cislem, v rdmci period zleva doprava



- Kyslik —
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e Polymerni hydridy — slouéeniny s elektrodeficitnimi vazbami
o Tvofije prvky Il. a lll. skupiny
o Jejich zkoumani mélo znacny vyznam pro rozvoj chemické
vazby
o Hydridy béru a gallia jsou vétsinou plynné nebo kapalné
latky, zbylé jsou pevného skupenstvi
= Voda —viz. otazka ¢. 9
=  Peroxid vodiku — kysli¢nik — H,0,
e  Masilné oxidacni, ale i redukéni vlastnosti
e Dezinfekce (3% roztok)
e Bélici ucinky — odbarvovani vlasi
e Vybusna kapalina a poldrni rozpoustédlo
=  Amoniak — ¢pavek — NH;
e Bezbarvy, Stiplavy plyn
e Toxicka, nebezpecna latka zasadité povahy
e Lehdinez vzduch, pti vdechovani poskozuje sliznici
e Pouziva se na vyrobu dusikatych hnojiv, Cistidel nebo trhavin a jako
chladivo
e Vyrabi se vysokotlakovou syntézou plynného vodiku a dusiku
o)
16. skupina, 2. perioda, blok p — chalkogen
Elektronova konfigurace — [He]2s%2p*
Nejrozsirenéjsi prvek na zemi
lzotopy: ‘50 — 99% zastoupeni, ;0,50
V atmosfére se (ve vzduchu) vyskytuje ve dvouatomovych molekulach O,
Biogenni — témér ve vSech organickych slouc¢eninach a v mnoha anorganickych
Vlastnosti:
=  Bezbarvy plyn, bez chuti, bez zapachu, tézsi nez vzduch, reaktivni, reakce jsou
exotermické
e Atomarni kyslik je jeSté tézsi — vznika pti vzniku ozonu
= Silné oxidacni ¢inidlo
= Teplota varu:-183 °C
= Teplota tani: -218,8 °C
Priprava — elektrolyzou vody, tepelnym rozkladem kyslikatych sloucenin, rozkladem
peroxidu vodiku pomoci burelu
Vyroba — frakéni destilace tekutych tukd, (fotosyntéza), elektrolyzou vody
Pouziti — dychani, svareni, hutnictvi, kapalny jako raketové palivo, ozon — dezinfekce



o Ozon-0s
= je ve vétSim mnoZstvi jedovaty plyn
= ma namodralou barvu
® nachazi se ve stratosféfe — 25-30 km — zde zachycuje vétSinu UV zareni
= vznika napft. pfi bourkdach, kdy je molekula kysliku rozstépena
vysokonapétovymi vyboji na atomarni kysliky, které jsou vysoce reaktivni
e nasledné dochazi k rekombinacnimu procesu, kdy se atomarni kysliky
opét slucuji, pricemz nékteré reaguji s O, za vzniku Os;
= je nestabilni
o Oxidy — jsou bindrni sloucenin kysliku a kovi s elektropozitivnéjsimi prvky
= Oxidy — oxidacni Cislo -l
e Déleni dle chemického chovani
o Zasadotvorné — elektronegativita vétsi nez 2
o Kyselinotvorné — elektronegativita mensi nez 1
o Amfoterni — elektronegativita vétsi nez 1, mensi nez 2,
s vodou nereaguiji, reaguji s kyselinou
o Netec¢né — oxid dusny, oxid uhelnaty
e Déleni podle typu vazby
= |ontové — obsahuji iontovou vazbu
=  Molekulové — kovalentni vazby
=  Polymerni — tvofi fetézové usporadani, kde se
opakuje zakladni molekula
= Podvojné — obsahuji dva rlizné kovy
= Superoxidy (hyperoxidy)
e  Latky tvorené kationtem kovu a superoxidovym aniontem O;""
e Jejich rozpadem vznika vzdusny kyslik — vyuZiti pro hasice,
v ponorkdch a kosmickych lodich
=  Peroxidy
e Obsahuji jednoduchou vazbu kyslik-kyslik
e Anorganické chemie

o aniont O3 ““ —oxidaéni &islo -I
Vnikaji pfi hofeni s-prvkd ve vzduchu nebo kysliku
o Silna oxidacni ¢inidla, nestabilni
o Peroxid barnaty se pouziva v pyrotechnice
o Peroxid sodny se pouZziva k pohlcovani oxidu uhlic¢itého a

jako regenerator kysliku
e Organicka chemie
o R-0-O-R’
o R-0-0O-H —hydrogenperoxid
o Jsou uzite¢né jako katalyzatory u nékterych typl(
polymerizace



