4. Chemicky déj, zakladni typy reakci anorganickych a organickych sloucenin
- Latky si za urcitych podminek zachovavaji svoje sloZeni a strukturu
o Zménou podminek zacnou latky mezi sebou reagovat a vznikat latky nové
- Chemicka reakce
o Déj, pti némz se za vhodnych vnéjsich podminek pfeménuji reaktanty na produkty
o Reaktanty, jsou vychozi latky, které do reakce vstupuji
=  Substrat — nejslozitéjsi reaktant, jehoz preména je zajmem pokusu
= Atakujici Cinidlo — |atka, jejiZ interakci se substratem je umoznéna preména
Produkty, jsou nové vzniklé latky, které z reakce vystupuji
A+B-C+D
o Zvratnd reakce je reakce, pfi niz soucasné s primou chemickou reakci probihd i
reakce zpétnd
Prima reakce sméruje ke vzniku produkt(
Pti zpétné reakci reaguji produkty za vzniku vychozich latek
Pti chemické reakci zanikaji plvodni chemické vazby a vznikaji vazby nové za
soucasnych energetickych zmén
o Jednotlivé atomy pti chemické reakci nevznikaji ani nezanikaji, pouze se rizné
oddéluji a preskupuji
- Chemicka rovnice
o Popisuje chemické reakce a vyjadfuje pocatecni a konecny stav reakéni soustavy
o Pocet atomU kazdého druhu musi byt na obou stranach rovnice shodny
=  Pokud neni, je nutno rovnici vycislit, k ¢emuz se vyuzZivaji stechiometrické
koeficienty
e Poméry stechiometrickych koeficientl vyjadruji latkovd mnoZstvi
reagujicich slozek a poméry po¢tu molekul reaktantl a produkt(
o Vypocet stechiometrickych koeficientu
» aCaSO,+bC - ¢ CaO+d SO,+e CO,
= ProCa:a=e
"= ProS:a=d
"= ProO:4a=c+2d+2e
= ProC: b=e
= Dosazeni konkrétniho ¢isla: a =2
= Vysledek:a=2,b=1,c=2,d=2,e=1
= 2CaS0O,+C - 2Ca0+2S50,+CO,
o Skupenstvi reakénich slozek
= PiSi se ve formé symbolu v zavorkach za znac¢kou nebo vzorcem
= (g)—gas — plynné skupenstvi
= (I) - liquidus — kapalné skupenstvi
= (s)—solidus — pevné skupenstvi
= (ag)—aquaeus —vodny roztok
- Zakladni chemické zakony
o Zakon o zachovani hmotnosti: hmotnost vsech reaktant(i se rovna hmotnosti vsech
produktl
o Zakon o zachovani energie: energie izolované soustavy je béhem chemické reakce
konstantni
o Zéakon stalych poméra slucovacich: pomér prvk( nebo soucdsti dané slouceniny je
vzdy stejny, nezavisi na zpUsobu pfipravy slouc¢eniny



Tridéni chemickych reakci
o Typy reakci podle vnéjSich zmén p¥i reakci
= Syntéza —skladna, synteticka reakce
e Jereakce, pfi niz se jednodussi vychozi latky slu€uji a vznikaji
slozitéjsi latky
= Analyza — rozkladna reakce
e Jereakce, pfi niz se slozitéjsi latky Stépi na jednodussi latky
= Vytésiovani — substitu¢ni, zaménné reakce
e Jereakce, pfi niz jeden reaktant vytésnuje z druhého reaktantu atom
nebo funkéni skupinu
= Konverze — podvojna zdména
e Vznika spojenim dvou substituc¢nich reakci
e Mezi konverze patii nékteré velmi vyznamné reakce
o Neutralizace
o SrdZecireakce
o Vytésnovani slabsi kyseliny z jeji soli silnéjsi kyselinou
o Typy reakci podle reakéniho mechanismu
= Adice
e Jereakce, pfi niz se na organickou slouceninu nesouci nasobnou
vazbu aduji molekuly jiné latky a ndsobnd vazba zanikd
e Elektrofilni adice A¢
o Elektrofilni ¢inidlo (Cinidlo, které je akceptorem elektron()
reaguje s m-elektrony nasobnych vazeb
o Napt. adice halogenovodiki a halogen( na alkeny a alkyny
e Nukleofilni adice Ay
o Nukleofilni ¢inidlo (obsahuje nevazebny elektronovy par) se
aduje na uhlik ve vazbé nesouci parcialni kladny naboj
o Reakce je typicka napft. pro karbonylové slouéeniny
= Eliminace
e Jereakce, pfi niz dochdzi k odstépeni jednoduché anorganické
slouceniny a soucasné se tvoti nasobna vazba
e Druhy eliminacnich reakci
o Dehydratace
o Dehydrogenace
o Dehydrohalogenace



= Substituce
e Jereakce, pfi niz je atom nebo skupina atom( zaménéna za jiny atom
nebo skupinu atomd, ale ndsobnost vazby se neméni
e Radikdlova substituce Si
o Charakteristicka pro slouceniny s nepolarnimi kovalentnimi
vazbami
o Dochazi k homolytickému Stépeni vazeb a vznikaji radikaly
reagujici s radikalem substituovaného atomu
= Radikaly jsou velmi reaktivni ¢astice s neparovym
elektronem
o Napt. chlorace uhlovodiki
e Elektrofilni substituce S¢
o Typicka reakce aromatickych uhlovodikd, pfi niz reaguji
s elektrofilnim Cinidlem, které vznika béhem reakce
o Napf. nitrace arenl
e Nukleofilni substituce Sy
o Nukleofilni ¢inidlo reaguje s uhlikovym atomem s parcidlnim
kladnym nabojem
o Reakce je typicka pro alkylhalogenidy
=  Molekulovy pfesmyk
e Jeizomeracni reakce, pti niz dochazi k preskupeni atomi uvnitt
molekuly
o Typy reakci podle poctu fazi v reakéni smési
= Homogenni
e Reaktanty jsou v jedné fazi, nejcastéji plynné nebo kapalné
= Heterogenni
e Reaktanty jsou v rliznych fazich
e Reakce probiha na jejich fazovém rozhrani
o Typy reakci podle druhu pfenasenych castic
= Redoxni (oxidacné-redukcni)
e Dochazi v nich k prenosu elektroni mezi reakénimi slozkami
e Probihaji jako dvé dil¢i reakce — oxidace a redukce
e Urcité atomy elektrony odevzdavaji, a tim se oxiduji a soucasné jiné
atomy elektrony pfijimaji, a tim se redukuji
= Protolytické (acidobazické)
e Dochazi v nich k prenosu kationtu H*
=  Koordinacni (komplexotvorné)
e Dochazi v nich k pfenosu celych skupin atoma za vzniku
koordinacnich sloucenin



o Typy reakci podle zplisobu $tépeni vazeb
=  Homolytické — homolyza
e Dochazi ke Stépeni kovalentni vazby v nepolarnich slouceninach
e Vazba se $tépi symetricky a tvofi se radikaly CI—CI - 2Cl -
o Radikal je ¢astice s neparovym elektronem a je velmi
reaktivni
e Uplatiuje se predevsim v reakcich organickych sloucenin
= Heterolytické — heterolyza
e Dochazi k nesymetrickému Stépeni
e Elektronegativnéjsi Castice si ponecha cely elektronovy par z vazby a
vznikaji tak ionty HCI — H**¢!
o Typy reakci podle tepelného zabarveni
= Endotermni— endotermické
e Jsou reakce kde se teplo spotiebovava
e Znaménko AH je kladné
= Exotermni— exotermické
e Jsou reakce kde se teplo uvoliiuje
e Znaménko AH je zaporné



