3. Chemicka vazba
- Chemicka vazba

o jeinterakce, kterd k sobé navzadjem poutd slou¢ené atomy prvkd v molekule nebo
ionty v krystalu prostfednictvim valencnich elektron(

Chemickeé vazby vznikaji a zanikaji pfi chemickych reakcich
Vazebnad energie se uvolfiuje pfi tvoreni chemickych vazeb
Disociacni energii je nutno dodat pfi Stépeni chemicky vazeb
e Vazebna i disociacni energie maji stejnou velikost, jen se lisi
znaménkem a udavaji se v kJ . mol™
Cim je vazebna a disocia¢ni energie vétsi, tim je vazba pevnéjsi
Podminkou vzniku chemické vazby je dostatecné pfiblizeni atom, které maji
vhodnou energii a sprdvnou prostorovou orientaci
Délka vazby je vzdalenost jader atomi vazanych v molekule

- Druhy chemickych vazeb
o Kovalentni vazba

Je zaloZena na spolec¢ném sdileni dvojic elektroni obéma atomy
Oba elektrony jsou spolecné obéma atomlim a maji opacny spin
Kazdy z atom0 spojenych kovalentni vazbou dosahuje stabilni elektronové
konfigurace nejblizsiho vzacného plynu
Vaznost prvku je pocet kovalentnich vazeb vychazejicich z atomu prvku ve
slouceniné
e Oktetové pravidlo
o PouZiva se pro urceni vaznosti prvkd z 2. a 3. skupiny
o Atomy vytvareji tolik vazeb, aby sdilenim elektrond dosahly
stabilni konfigurace vzdcného plynu
= Elektrony zprostredkujici vazbu se pocitaji do
valenéni vrstvy obou atomu
o Nelze ho uplatnit u prvkl z vyssich period a nékterych
sloucenin fosforu, siry a chloru
e Vaznost atomu nelze posuzovat jen podle jeho elektronové
konfigurace v zdkladnim stavu
Priblizenim dvou atomU dochazi k priniku jejich atomovych orbital’ a
vznikaji dva molekulové orbitaly
e Vazebny ma energii nizsi
e Protivazebny ma energii vyssi
V molekulovych orbitalech se stejné jako v atomovych orbitalech vyskytuji ve
stavech s urcitou energii
Kazdy molekulovy orbital je charakterizovan urcéitym prostorovym rozlozenim
elektronové vrstvy, ma urcity tvar



Vazba o
e Jeji elektronovd hustota je nejvétsi na spojnici jader atomu
e Vznika obsazenim molekulového orbitalu g, ktery vznika prekrytim
orbitall
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Vazba n
e Jeji elektronova hustota je nejvétsi mimo spojnici jader atom{
e Vznika aZ po vzniku vazby ¢ a podili se na vzniku nasobnych vazeb
e Je slabsi nez vazba o, proto slouceniny s nasobnou vazbou jsou
reaktivnéjsi nez slouceniny s jednoduchymi vazbami
e Vznikd obsazenim molekulového orbitalu m, ktery vznika prekrytim
orbital(
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Vazba 6

e Jetvorena prekryvem d orbital( a vyskytuje se ve slouc¢eninach
prechodnych kovl, napt. K;[Re,Cls] . 2 H,0



Ndasobnost kovalentni vazby
e Jednoduchd vazba
o Je uskuteénéna sdilenim 1 elektronového paru
o Jetvofena vazbou o a je delsi a slabsi neZ nasobné vazby
e Dvojna vazba
o Je uskutecnéna sdilenim 2 elektronovych parl
o Jetvorena jednou vazbou o a jednou vazbou 1t
o Je kratsi a pevnéjsi neZ jednoduchd vazba
e Trojnd vazba
o Je uskutecnéna sdilenim 3 elektronovych paru
o Jetvorena jednou vazbou o a dvéma vazbamint
o Je nejkratsi a nejpevnéjsi
e C(tvernavazba
o Je uskutecnéna sdilenim 4 elektronovych paru
o Jetvofena jednou vazbou o, dvéma vazbami it a jednou
vazbou 6
o Vyskytuje se vzacné u prechodnych kovi
Polarita kovalentni vazby
e Elektronegativita je schopnost atomu pfitahovat vazebné elektrony
e Elektronegativnéjsi atom ve vazbé k sobé pouta elektronovy par nez
druhy elektropozitivnéjsi atom
e Kovalentni vazba nepolarni
o Rozdil elektronegativit atoma je roven 0-0,4
o Cisté kovalentni vazba vznika u stejnych prvkd, kde rozdil
elektronegativit je roven 0
o Nepolarni latky
= Nejsou rozpustné ve vodé, jsou rozpustné
v nepoldrnich rozpoustédlech
= Nevedou elektricky proud
e Kovalentni vazba polarni
o Rozdil elektronegativit atom( je roven 0,4-1,7
o Dipdl je tvoren kladnym a zdpornym pdlem molekuly a ve
vzorcich polarnich molekul se kladné a zaporné pdly oznacuji
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hornimi indexy &' a &, napt. HH®
o Polarni latky
=  Jsou rozpustné ve vodé, nejsou rozpustné
v nepolarnich rozpoustédlech
= Vtaveniné nebo roztoku vedou elektricky proud



lontova vazba
o Je extrémni pfipad poldrni kovalentni vazby
o Rozdil elektronegativit atoma je vyssi nez 1,7
o Sdilené elektrony patfi témér uplné do elektronového obalu
elektronegativnéjsiho atomu
= Elektropozitivnéjsi atom, tak pfeda elektron
druhému atomu a vznikne kladné nabity kation a
zaporné nabity anion
e lonty v iontovych slouéeninach jsou
vzajemné pritahovany elektrostatickymi
silami

o Koordinaéné-kovalentni vazba — donor-akceptorova vazba

= Je povazovana za zvlastni druh kovalentni vazby a li$i se pouze mechanismem

vzniku

= Umoznuje vznik komplexnich sloucenin

=V koordinacné-kovalentni vazbé jeden atom (donor) poskytne elektronovy
par, druhy atom (akceptor) ma ve valencni vrstvé prazdny (vakantni) orbital a
pfijme elektronovy par

o Kovova vazba

Vznikla vazba se svymi vlastnostmi nelisi od vazby kovalentni

= Vznikd mezi atomy v tuhém stavu a je zpUsobena elektrostatickou

pritaZlivosti kationt( kovil a volné se pohybuijicich valenénich elektron(

Je delokalizovana — vSechny valenéni elektrony jsou spole¢né vsem
¢lenim mfizky, ktera je pravidelna a je tvorena kationty kov(
Elektronovy plyn (mrak) je oznaceni pro valencni elektrony v kovech,

s vz

jelikoZ svym pohybem pfipominaji ¢astice plynu

Ptiblizné 80 % vsech znamych prvki jsou kovy

Maji nizkou hodnoty negativity a v posledni vrstvé elektronového
obalu maly pocet elektront

Prvek je kovem, jestlize pocet elektron( jeho nejvyssi zaplfiované
vrstvy je mensi nebo roven Cislu periody, ve které se nachazi
Typické vlastnosti kovl: kovovy lesk, taznost, kujnost, tepelnd a
elektricka vodivost

o Slabé vazebné interakce — mezimolekulové sily
=  Podstatné slabsi nez kovalentni vazby
= Qvliviuji fyzikdlni vlastnosti latek
= Van der Waalsovy sily

PUsobi mezi libovolnymi molekulami v zavislosti na jejich vzajemném
priblizeni
Dipélovy moment
o Vektorova veli¢ina, kterd je orientovana od zdporného pélu
ke kladnému



o Pokud je vektorovy soucet viech dipdlovych moment(
v molekule rizny od nuly, pak je molekula latky polarni

Polarita viceatomovych molekul zavisi na tvaru molekuly latky
o Pf. molekula CO, je linedrni a dipdlové momenty se
vzajemné rusi, takZze vysledny moment je nulovy
=  Molekula CO, je nepoldrni
o Pf. molekula H,0 je lomena a dipélové momenty se
vzajemné nerusi, takZe vysledny moment je rlizny od nuly
=  Molekula H,0 je polarni
Coulombické sily
o Povaha téchtosil je Cisté elektrostaticka
o Sily plisobi mezi molekulami s permanentnimi elektrickymi
dipdly
o Vdisledku odpuzovani stejné nabitych ¢asti dipdla a
pritahovani ¢asti s ndboji opaénymi dochazi k usporadani
soustavy
=  Tento déj souvisi s poklesem energie systému a
vzrlstem jeho stability
Indukeéni sily
o Céastice s permanentnim dipélovym momentem vzdy pdsobi
na jiné ¢astice, at uz jsou polarni ¢i nepolarni a zplUsobuji
deformaci jejich elektronovych oball
= Tim plvodné nepolarni ¢astice jsou polarizovany
= Dipdlovy moment castic, kterého jiz mély je
pozménén a vysledny dipdlovy moment je roven
vektorovému souctu pavodniho a indukovaného
dipélového momentu
= Qvliviovani ¢astic je vzajemné
Disperzni sily
o Vychazeji z predstavy, Ze elektronovy obal kazdé molekuly
osciluje
o Vlivem téchto oscilaci dochazi k tomu, Ze tézisté zapornych
nabojl vSech elektrond a tézisté kladnych nabojd jader spolu
v nékterych okamzicich nesplyvaji
=  Molekula se tak stava oscilujicim dipdlem
= Pokud se k sobé pribliZi takto dva dipdly, dochazi
k jejich synchronizaci
e To znamena3, Ze na sousednich molekulach
vzniknou v urcitém ¢asovém okamziku
opacné naboje
o Disperznimi silami na sebe plsobi molekuly vSech latek
o Ve vétsiné systémuU predstavuji tyto sily nejvyznamnéjsi
slozku van der Waalsovych sil
= Svyjimkou téch, které obsahuji silné polarni
molekuly



= Vazba vodikovymi vazbami (mstky)
e Druh slabé vazebné interakce, ktera je silnéjsi, nez van der Waalsovy
sily, ale slabsi neZ kovalentni vazba
e Tento typ interakce mezi molekulami je podminén:
o Existenci volnych elektronovych pdard na nékterém z atomf
vazanych v molekule
o Pfitomnosti atomu vodiku vdzaného s atomem, ktery ma
vysokou elektronegativitu
e Pfitomnost vodikové vazby ve slouceniné ovliviiuje jeji fyzikalni
vlastnosti
Teorie hybridizace
o Hybridizaci se rozumi energické i tvarové sjednoceni energeticky rliznych orbitald
daného atomu, pfi¢emz vznikaji nové orbitaly, tzv. orbitaly hybridni
o Hybridizace vysvétluje vznik rovnocennych kovalentnich vazeb z energeticky
rozdilnych orbital( a umozZnuje pfedpovédét strukturu takto vzniklych latek
=  Pro kazdy typ hybridizace je charakteristické rozmisténi hybridnich orbital
v prostoru coz urcuje i prostorové usporadani chemickych vazeb
o Typy hybridizace
=  Sp—linedrni tvar, lezi v prfimce, ve tvaru osmicky, uhel 180°
* Sp”—linedrni tvar, ve tvaru trojuhelniku, Ghel 120°
» Sp’—prostorovy tvar, ve tvaru tetraedru, v pfipadé viech 4 stejnych sousedd
je uhel 109,5°
»  Sp’d — prostorovy tvar, ve tvaru trigonalni bipyramidy
» Sp’d® - prostorovy tvar, ve tvaru oktaedru — tetragonalni bipyramidy
»  Sp’d® - prostorovy tvar, ve tvaru pentagonalni bipyramidy



