24. Latkové sloZeni zivych organismi a déje, které v nich probihaji; biokatalyzatory
- Latkové sloZeni Zivych organisma
o Biogenni prvky
= 27 prvk( z 90 které se vyskytuji v prirodé
= Vyskytuji se v télech organismd, jsou pro jejich Zivot nezbytné
= Déleni prvkd podle hmotnostniho zastoupeni
e Makrobiogenni prvky — zastoupeny vice 1 %
o CO,H,P, CaN
e Mikrobiogenni prvky — zastoupeny od 0,05 % do 1 %
o K,S,Cl, Na, Mg, |
e Stopové prvky — zastoupeny méné nez 0,05 %
o F,Fe,Br, Cu, Mn, Zn, Co
o Biomolekuly
= Jsou slouceniny, ze kterych se skladaji Zivé organismy
= Zakladni anorganické slouceniny
e Voda
o Jeji zastoupeni je 60-95 % a tvofi prostredi, ve kterém
probihaji metabolické premény
o Je soucasti vSech bunécnych struktur (i makromolekul),
funguje jako rozpoustédlo a nékterych reakci se Ucastni
pfimo
o Nejvétsi mnozstvi vody se ziskava z vnéjsiho prostiedi a
prijem a vydej vody musi byt v rovnovaze
o UdrZuje stédlé pH, osmoticky tlak a je dileZita pro
termoregulaci, nebot je vyborny vodi¢ tepla
o Pfibiosyntéze se uvolfiuje nejvétsi mnoistvi energie, ktera se
uklada v prevazné vétsiné do ATP
e  Oxid uhlicity
o Zivina autotrofnich organismd
o Konecny produkt viech aerobnich organisma pfi dychani
e Amoniak
o Vychozi latkou biosyntézy dusikatych latek
o Autotrofni organismy ho vyuZzivaji k syntéze aminokyselin
o Vznika pti preméné vzduseného dusiku na organickou formu
e lonty
o Kationty — napf. Na*, K*, Ca*
o Anionty — napft. fosforecnany
o Jsou dlleZité pro udrZovani acidobazické rovnovahy pH
= Zakladni organické slouceniny
e Predevsim lipidy, bilkoviny, sacharidy a nukleové kyseliny
o Biopolymery
= Jsou tvoreny makromolekulami
= Patfi sem predevsim bilkoviny, polysacharidy a nukleové kyseliny
e Tvoreny makromolekulami (biopolymery)
e Polysacharidy, bilkoviny, nukleové kyseliny



Metabolismus
o Soubor viech reakci probihajici v Zivych organismech, zahrnujici preménu latek i
energie
o Katabolické déje
= Jsou déje rozkladné, pfi kterych se za sou¢asného uvolnéni energie stépi
slozitéjsi latky na latky jednodussi
= Jsou to déje exergonické, probihajici vétSinou jako oxidace substratu
o Anabolické déje
= Jsou déje syntetické, pti kterych za soucasného spotfebovavani energie
vznikaji z jednodussich latek latky slozitéjsi
= Jde o déje endergonické, probihajici vétSinou jako redukce substratu
o Metabolismus sacharida
=  Katabolismus
e Glykolyza
o Aktivace glukdzy a jeji pfeména na triosafosfaty
Dehydrogenace glyceraldehyd-3-fosfatu na 3-fosfoglycerat

o Preména 3-fosfoglycerdtu na pyruvat
o Zaanaerobnich podminek se pyruvat redukuje na laktat
o Zaaerobnich podminek podléhd pyruvat oxidacéni

dekarboxylaci za vzniku acetyl-CoA, ktery vstupuje do
Krebsova cyklu
e Pentdzofosfatovy cyklus
o Glukodza je odbourdvana za vzniku ribozy k tvorbé nukleotidd
a NADPH + H" jako zdroj vodik{ pro redukce
= Anabolismus
e Fotosyntéza probihajici u autotrofnich organism
e Glukoneogeneze probihajici u heterotrofnich organismf
o Metabolismus bilkovin
= Katabolismus
e Bilkoviny jsou ve stfevech hydrolyticky stépeny enzymy aZ na
aminokyseliny, které jsou dale vyuzivany k syntéze novych bilkovin
nebo jinych dusikatych latek
e Pokud jsou aminokyseliny pouzity jako zdroj energie, jsou
odbouravany deaminaci, kdy vznikd amoniak, ktery vstupuje do
ornithinového cyklu kde je preménén na mocovinu
= Anabolismus
e Proteosyntéza
o Transkripce probihajici v jadre
o Translace probihajici na ribozomech
o Metabolismus lipidl
= Katabolismus
e [-oxidace probihajici v mitochondriich
= Anabolismus
e Syntéza mastnych kyselin ma podobny charakter jako B-oxidace, ale
neni presné protichiidnou reakci
e Probihd v cytoplazmé



o Makroergni slouceniny
= Uklada se v nich ziskana energie z katabolickych déju, ktera je posléze
pouzivana pfi déjich anabolickych
= Energie je v nich vazana prostiednictvim makroergnich vazeb, jejichz
prerusenim se energie uvoliuje; tyto vazby se znaci ~
= Adenosintrifosfat - ATP
e DuleZity nukleotid tvofen adenosinem a tfemi fosfaty
e Univerzalni makroergni slou¢enina
e Vznika fosforylaci z ADP
o Krebsiav cyklus
= Je sled reakci, pfi kterych se acetyl-CoA odbourava na oxid uhlicity a
redukované koenzymy NADPH + H* a FADH,, které dale vstupuji do dychaciho
fetézce
®  Prostrednictvim acetyl-CoA je Krebslv cyklus napojen na procesy
odbouravani vsech typl Zivin
= Probiha v matrixu mitochondrii
o Dychaci retézec
= Je sloZity systém, pti kterém ziskavaji buniky rozhodujici mnozstvi energie
= Probiha na vnitini membrané mitochondrii
= Vodik vazany v redukovanych koenzymech je oxidovan kyslikem za vzniku
vody a uvolnéni velkého mnoZstvi energie
e Hlavnimi dodavateli vodiku pro dychaci retézec je B-oxidace
mastnych kyselin a Krebslv cyklus
o Difaze
® Transport latek po koncentraénim spadu, tj. z mista s vyssi koncentraci do
mista s nizsi koncentraci
o Osmoéza
=  Pronikdni molekul vody pres cytoplazmatickou membranu
=  Osmoticky tlak
e Je tlak toku rozpoustédla pronikajiciho pres polopropustnou
membranu do roztoku, ve kterém je vyssi koncentrace
rozpousténych molekul nebo iontd
e Je zavisly na teploté a koncentraci roztoku



Enzymy
o Jsou latky bilkovinné povahy, které katalyzuji vSechny reakce probihajici v Zivych
organismech (biokatalyzatory)
o Stejné jako ostatni katalyzatory urychluji pribéh biochemickych reakci snizovanim
aktivacéni energie, ale neovliviiuji jejich rovnovahu
o Uplatniuji se napf. v potravinarském a textilnim primyslu, v Iékafstvi nebo pfi ¢isténi
odpadnich vod
o Ziskavaji se z rostlinnych, Zivocisnych, a predevsim z mikrobidlnich organismi
o Déleni enzymi podle sloZeni
= Jednoslozkové
e Jsou tvoreny pouze bilkovinou
e Jsou nositeli jak substratové specificity, tak i specificity ucinku
= DvousloZkové
e Jsou tvoreny komplexem zvanym holoenzym, ktery se sklada
z apoenzymu, ktery je nositelem substratové specificity (bilkovinna
slozka) a kofaktoru, ktery je nositelem specificity ucinku
(nebilkovinna slozka)
e Kofaktorem muze byt:
o Prosteticka skupina, ktera je s apoenzymem spojena pevné
kovalentni vazbou
o Koenzym, ktery je s apoenzymem poutdn slabé a mize se
oddisociovat
= Koenzymy jsou Casto derivaty vitamin(
o Enzymova reakce
®  Dochazi k navazani substratu na aktivni misto, coz je ¢ast apoenzymu tvorena
urcitym uskupenim aminokyselin
e Tvar aktivniho mista odpovidd tvaru substratu
e Substrat je vazadn na aktivni misto van der Waalsovymi silami,
elektrostatickymi silami nebo vodikovymi vazbami
= Vznikd komplex enzym-substrat
=  Po probéhlé reakci se z aktivniho mista uvolni produkt
o Vlastnosti enzymd, liSicimi se od ostatnich chemickych katalyzatort
=  Substratovou specifitou
e Kazdy enzym obvykle katalyzuje pouze urcitou reakci urcitého
substratu
e Zasubstratovou specificitu odpovida struktura aktivniho mista
apoenzymu
= Specificitou ucinku
e Urcity enzym katalyzuje pouze jednu z mnoha moznych premén
substratu
= Vyssiucinnosti
e Reakce katalyzované enzymy jsou o nékolik radl rychlejsi nez reakce
katalyzované jinymi chemickymi katalyzatory
= Reakce katalyzované enzymy probihaji vétsinou jen do teploty 60 °C
» Casto pUsobi v celych komplex, tzn. katalyzuji fadu po sobé jdoucich reakci



o Aktivita enzymQ

Je déna rychlosti enzymem katalyzované reakce, ta je ovlivnéna

e Koncentraci substratu
o ZvySenim koncentrace substratu se zvysi rychlost reakce, ale
pouze do nasyceni enzymu substratem
e Koncentraci enzymu
o Zvysenim koncentrace enzymu se zvysi rychlost reakce, ale
pouze pti dostate¢ném mnozstvi substratu
e Teplotou
o Se zvysujici teplotou roste rychlost reakce, ale pouze
v rozmezi 10-40 °C
e pH
o Vétsina enzymu je G¢inna pouze v uréitém Gzkém rozmezi pH
o Optimalni hodnota pH pro vétsinu enzymd je 6-7
e Aktivatory
o Latky zvysujici aktivitu enzymu
= Napf. aktivace proenzymu
o Castymi aktivatory enzym( byvaji ionty kovd, napf. Zn** nebo
l\/lg2+
e Inhibitory
o Latky snizujici aktivitu enzymu
o Kompetitivni inhibice
= |nhibitor je podobny substratu a s enzymem
,»,SOUtéZi” o navazani na aktivni misto a zabranuje
vytvoreni komplexu enzym-substrat
o Nekompetitivni inhibice
® Inhibitor se vdZze mimo aktivni misto a zabraruje tak
tvorbé produktu
* Je &asto zpUsobena ionty téZkych kovd, napf. Pb**
nebo Cd*
o Alostericka inhibice
= |nhibitor se vaZe na specialni misto v molekule
enzymu (alosterické misto) a zplsobuje zménu
konformace enzymu i aktivniho mista a zabranuje
navazani enzymu na substrat



O

Druhy enzym

Oxidoreduktazy
e Katalyzuji oxidacné-redukcni déje, tzn. prenos vodiku, elektronf
nebo reakce s kyslikem
e Jsou to napt. oxidazy, peroxidazy, dehydrogenazy a katalaza
e Koenzymy oxidoreduktaz jsou napt. NAD* nebo NADP*
Transferazy
e Katalyzuji pfenos skupin atom( z jedné slouceniny na druhou
e Jsou to napt. karboxyltransferdzy, methyltransferazy,
aminotransferazy
e Koenzymy transferaz jsou napf. ATP nebo koenzym A
Hydrolazy
o Katalyzuji hydrolytické Stépeni substratu
e Jsou to napf. glykosidazy, peptidazy, lipazy, protedzy
e Jejich soucasti nejsou koenzymy, ale ¢asto kovové ionty

e Katalyzuji stépeni nehydrolytické
e Jsou to napt. dekarboxylazy
e Jejich soucasti jsou Casto koenzymy transferaz

e Katalyzuji syntézu jednoduchych molekul na sloZitéjsi, za soucasné
spotieby ATP

e Napf. acetyl-CoA-syntetaza, DNA-ligaza

e Jejich soucasti jsou ¢asto koenzymy transferdaz

lzomerazy

e Katalyzuji reakce uvniti molekuly jednoho substratu, presouvaji
atomy (skupiny) z jednoho uhliku na jiny

e Napf. cis-trans-izomerazy

e VétSinou koenzymy neobsahuji



