19. Karbonylové slouceniny, izoprenoidy, alkaloidy
- Karbonylové slou¢eniny
o Obsahuji vazbu C=0
o Oxoskupina
= Karbonylova skupina je natolik poldrni, Ze ovliviiuje i uhliky, které jsou
v fetézci dale od sebe a zvySuje tim jejich kyselost a umoznuje snadnéjsi
Stépeni
= Karbonylova skupina je polarni, m-elektrony se presunuji smérem
k elektronegativnéjsimu kysliku
= Na atomu uhliku vznika parcidlni kladny naboj a na atomu kysliku vznika
parcidlni zdporny naboj
= Karbonylova skupina je velmi reaktivni, Casto probiha nukleofilni adice, pfi
niz se nukleofilni ¢inidlo vaze na uhlik a na kyslik se pfipojuje proton
o Vlastnosti
= Nizsi aldehydy i ketony jsou kapaliny (formaldehyd je plyn), vy$si jsou pevné
latky
=  Maji vyssi teploty varu nez prislusné nenasycené uhlovodiky, ale nizsi nez
odpovidajici alkoholy, netvofi vodikové vazby
= Nizsi aldehydy a ketony jsou ve vodé rozpustné, rozpustnost klesa s rostouci
molekulovou hmotnosti
e Dobrym rozpoustédlem aldehydu a keton( je ethanol a diethylether
= Nizsi aldehydy pronikavé zapachaji, vyssi aldehydy a nékteré ketony maji
pfijemnou vini (ovocnou nebo kvétinovou)
o Vyznam
= Jsou vyznamné pro metabolismus
= Vyskytuji se v pfirodé jako slozky chutovych latek a vonnych silic
o Priprava aldehydi a ketonti
=  Pfipravuji se oxidaci alkoholt
=  Oxidaci primarnich alkoholl vznikaji aldehydy
= Oxidaci sekundarnich alkohol( vznikaji ketony
=  Prlmyslova vyroba probiha hydrogenacni reakci primarnich alkoholi za
pritomnosti médi nebo stfibra jako katalyzatoru
=  Ketony lze pfipravit adici vody na homology acetylenu
= Symetrické ketony Ize pFipravit suchou destilaci vapenatych nebo barnatych
soli karboxylovych soli
=  Aromatické aldehydy se pfipravuji oxidaci aromatickych uhlovodik
s postrannim fetézcem, pokud fetézec delsi vznikaji ketony
= Karbonylové slouceniny lze také pripravit hydrolyzou dihalogenderivatl, kde
je meziproduktem nestabilni dihydroxyderivat, ktery ze sebe odstépuje vodu
o Oxidace a redukce karbonylovych sloucenin
= Oxidaci aldehyd( vznikaji karboxylové slouceniny
= Oxidace keton( je naroc¢néjsi, retézec se rozstépi na dvé karboxylové kyseliny
= Redukci aldehydi vznikaji primarni alkoholy
= Redukci ketont vznikaji sekundarni alkoholy



o Diukaz aldehydické nebo ketonické skupiny
= Oxidacni reakce za pfitomnosti Fehlingovym/Tollensovym Cinidlem
=  Fehlingovo Cinidlo
e Roztok vinanu sodno-draselného, hydroxidu sodného a modré
skalice, ktera ma modré zbarveni se v reakci zbarvi na ¢ervenou az
cervenohnédou barvu
= Tollensovo ¢inidlo
e Dusic¢nan stfibrny a amoniaku, ktery obsahuje stfibrné kationty, které
se pfi zahrati vyredukuji na stfibro
o Aldehydy
= Koncovky: -al, -karbaldehyd
= Aldolova kondenzace — spojenim 2 aldehyd(l a odstépuje se voda nebo
jednoduchy alkohol a vznika aldol
= Poloacetaly a acetaly
e Kysele katalyzovana reakce aldehydu s alkoholem povede ke vzniku
poloacetalu, tato reakce se da znovu opakovat a vznika acetal
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Acetaly jsou stalé v alkalickém prostredi
e VyuZivaji se k ochrané aldehydové skupiny pfi reakcich v alkalickém
prostredi
= Zastupci
e Formaldehyd — methanal
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o Jediny plyn karbonylovych sloucenin

o M4 stiplavy zapach a je rozpustny ve vodé

o Poutziva se k dezinfekci a pfi katalytické oxidaci methanolu a
pfi vyrobé fenolformaldehydovych pryskyfic — bakelit

o Jeho 45% roztok se nazyva formalin
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Acetaldehyd — ethanal

o Vyrabi se adici vody na acetylen

o Tvofi vybusné pary

o Pouziva se na vyrobu kyseliny octové, parfému

o Pusobenim chlorovodiku polymeruje na paraldehyd, ktery se
uziva v lékarstvi jako sedativum

o Plsobenim plynného chlorovodiku polymeruje na
methaldehyd, ktery je soucédsti tuhého lihu, ktery se pouziva
v turistickych vafticich
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Benzaldehyd
o Voni po horkych mandlich
o Jesoucasti mandli a je obsaZzen v peckach broskvi
o Kapalina, kterd je tézko rozpustna ve vodé
o Vznika pfti kvaseni peckového ovoce
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o Karbonylova skupina je vazana pfimo na cyklicky skelet
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o Ketony

=  Koncovka: -on
= Zastupci

e Aceton —propanon
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Bezbarva jedovata kapalina s typickym zdpachem

Tvofi vybusné pary

Vznika oxidaci 2-propanolu nebo metabolismu tuk( v téle
Pouziva se jako rozpoustédlo natérovych hmot, pfi vyrobé
plastl a ve farmaceutickém primyslu
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e Cyklohexanon

o Bezbarva olejovita kapalina vonici po maté peprné
o Vyrabi se oxidaci cyklohexanu nebo cyklohexanolu
o Pouziva se na vyrobu plastl
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e Butanon
o Bezbarva kapalina, ma ostrou sladkou vini pfipominajici
karamel a aceton
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- lzoprenoidy
o Velmi pestra skupina latek
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Prirodni latky vznikajicich v rostlinnych a Zivocisnych organismech
Jejich zakladni stavebni jednotkou je izopren (2-methylbuta-1,3-dien)
Jednotky izoprenu lze spojovat do ridzné dlouhych retézcl

Terpeny

=  Pfirodni slouceniny obsaZzené hlavné v rostlinach
=  Patfi mezi sekundarni metabolity tvofrici se v organismu odbouravanim

nékterych latek

= Vlastnosti

e  Maji lipofilni charakter (jsou rozpustné v tucich)



e 7 chemického hlediska jde o uhlovodiky nebo jejich kyslikaté
derivaty, mohou byt acyklické i cyklické

Monoterpeny (2 jednotky)
e Tékavé, vonné latky obsazené v silicich, pro svou pfijemnou vini
vyuZivané k vyrobé parfém

e  Zastupci

o Menthol

= Je soucasti silice maty peprné
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o Myrcen

= Je obsaZen ve vaviinové silici
o Geraniol

= Bylizolovan z riZového oleje
o Citral

= Je soucdsti citronové silice
o Limonen
= Je obsaZen v citronové a pomerancové silici
o Kafr
= Je obsaZen ve dfevé kafrovniku
= Ma typickou vlni
= Uplatnuje se v lékafstvi a pfi vyrobé umélych hmot

(celuloid)
o Pinen
= Jejednim z nejvyznamnéjsich a nejrozsifenéjsich
terpent
= Jeho hlavnim zdrojem je borovicova silice
(terpentyn)

Seskviterpeny (3 jednotky)
e Jsou soucasti éterickych olejd, nachazeji se v fadé rostlin
e  Zastupci
o Farnesol
= e rozsifeny, obsaZzeny v rliznych silicich
o Humulen
= Je soucdsti chmelové silice
o Kyselina abscisova
= Je pfitomna v rostlinnych tkanich
= ZpUsobuje starnuti a opadavani listd
=  PUsobi jako inhibitor rastu



= Diterpeny (4 jednotky)
e Fytol
o Jeve formé esteru soucdsti molekuly chlorofylu
e Vitamin A
o Vitamin A; (retinol) je soucasti zrakovych pigment( a vznika
Stépenim tetraterpenu B-karotenu
= Triterpeny (6 jednotek)
e Skvalen
o JeobsaZen ve Zralo¢im tuku
o Spolecné s lanosterolem jsou meziprodukty metabolismu
steroidl
= Tetraterpeny (8 jednotek)
e Nejvyznamnéjsi jsou pfirodni barviva karotenoidy (Zluté, oranzové az
cervené)
o B-karoten
= Provitamin vitaminu A
o Lykopen
= Cervené barvivo rajéat
=  Polyterpeny (vysoky pocet jednotek)
e Kaucuk
o Nejvyznamnéjsi pfirodni latka ze zastupcl polyterpent
o Je elasticky, ziskava se ve formé koloidniho roztoku tzv.
latexu z nékterych tropickych rostlin
o Pouziva se v gumarenském primyslu
e Gutaperca
o lzomer kaucuku, neni elasticka
o Ziskava se z tropickych stroml
o Poutziva se v elektrotechnice jako izolator, v zubnim lékafstvi
na vyplné korenovych kanalk( zub(
o Drive se pouZivala na vyrobu golfovych mickd
o Steroidy
=  Pfirodni fyziologicky ucinné latky rostlinného i Zivoc¢isného plvodu
= Neékdy byvaji fazeny mezi lipidy jako tzv. izoprenoidni lipidy
= Jsou odvozeny od zakladni skeletu cyklopentanoperhydrofenanthrenu neboli
steranu
e U vétsiny steroidl jsou v poloze 10 a 13 methylové skupiny, v poloze
17 m0ze byt kyslikata skupina nebo uhlovodikovy zbytek s 2-10
atomy uhliku
= Vlastnosti
e Jsou to bezbarvé, krystalické Iatky, dobte rozpustné v organickych
rozpoustédlech
e Maji vyznamnou biologickou funkci v organismech
e Zchemického hlediska jde o uhlovodiky, alkoholy, ketony,
karboxylové kyseliny



Zastupci
e Steroly (steroidni alkoholy)
o Zoosteroly
= Steroly Zivocisného plivody
= Cholesterol
e Nejvyznamnéjsi, vyskytuje se volné i
v podobé esteru ve vsech tkanich (hlavné
v mozku a mise)
e Je soucasti bunécénych membran
e Je vychozi latkou pro syntézu steroidnich
hormon a Zlu¢ovych kyselin
e Jeho derivat 7-dehydrocholesterol se
plsobenim UV zafeni na pokozku méni na
vitamin D; (cholekalciferol)
o Fytosteroly
= Steroly rostlinného pavodu
= Ergosterol
e Je pfitomny v kvasnicich a jeho ozarenim UV
zarenim vznika vitamin D, (ergokalciferol)
o Zluéové kyseliny
o Vznikaji v jatrech z cholesterolu
o Ve formé soli jsou soucasti Zluci a slouZi jako emulgatory
tuku usnadnujici jeho vstfebdvani ve stfevé
oV lidské Zluci je nejvice zastoupena kyselina cholova
e Steroidni hormony
o Pohlavni hormony
=  Steroidy produkované pohlavnimi Zzldzami za
stimulace hormoni hypofyzy kontroluji pohlavni
pochody a vznik sekundarnich pohlavnich znakd
= Estrogeny
e Jsou Zenské pohlavni hormony, vyluCované
vajecniky
e Ridi menstruacni cyklus a vyvoj sekunddrnich
pohlavnich znak
e Pf. estradiol
= Gestageny
e Jsou Zenské pohlavni hormony, vyluCované
Zlutym téliskem
e Pfipravuji déloZni sliznici pro zachyceni
oplodnéného vajicka a fidi téhotenstvi
e PF. progesteron
= Testosteron
e Je muzsky pohlavni hormon



e Ovliviiuje vyvoj muzskych pohlavnich organd
a sekundarnich pohlavnich znakd

o Hormony kiry nadledvinek
=  Glukokortikoidy
e ZnichZ nejvyznamnéjsi je kortisol podilejici
se na fizeni metabolismu vsech Zivin
=  Mineralokortikoidy
e ZnichZ nejvyznamnéjsi je aldosteron
ovliviiujici metabolismus sodiku
e Steroidni glykosidy
o Steroidni slouceniny obsahujici glykosidicky vazany cukerny
zbytek
o Vyznamné jsou tzv. srdecni glykosidy, ovliviujici srde¢ni
¢innost, napf. digitoxin

Alkaloidy

O

Sekundarni metabolity rostlinného plvodu obsahujici dusik (produkty odbouravani
aminokyselin)
Nevyskytuji se volné, ale ve formé soli organickych kyselin
Casto vykazuji fyziologické cinky na Zivo¢igné organismy, ovliviiuji pfedeviim &innost
nervové soustavy, a proto se vyuzivaji ¢asto v Iékarstvi (vyrabéji se i synteticky) nebo
se zneuzivaji jako drogy Ci jedy
SloZeni alkaloid( je rtizné, netvori chemicky jednotnou skupinu latek, ale témér
vSechny alkaloidy obsahuji dusikaty heterocyklus
Vyskytuji se pfedevsim v rostlinach ¢eledi makovité, liliovité, lilkovité nebo
pryskyrnikovité
Vlastnosti
=  Maji slabé zasadity charakter
= VétsSinou jsou prudce jedovaté
=  Neékteré maji v malych mnozstvich povbudivy Ucinek
= Mnoho z nich ma narkotické ucinky a opakované uZiti mizZe vést k zavislosti,
jde o navykové latky (kodein, morfin)
Zastupci
=  Opiové alkaloidy
e Jejich smés se ziskava v surové formé jako opium, coz je $tava
z nezralych makovic, z néj se ziskava napf. papaverin, morfin, kodein
e Papaverin
o Vyuziva se v lékafstvi jako spasmolytikum (uvolriuje kiece)
e Morfin
o Slouzi k tiSeni velkych bolesti
o Je navykovy, zplsobuje zuzZeni zornic
o Jeho derivatem je navykova polosynteticka droga heroin
(diacetat morfinu)
e Kodein
o PouZiva se k tlumeni kasle a je navykovy
o Pfipravuje se methylaci morfinu



Tropanové alkaloidy
e Kokain
o Ziskava se z kokového kefe
o Ma anesteticky Ucinek, plGsobi rychlé znecitlivéni, zvysuje
vykon, ma kratkodoby ucinek
e Atropin
o JeobsaZzen v ruliku zZlomocném
o Uziva se k tiSeni bolesti a o¢nim Iékarstvi (rozsifuje zornice)
e Skopolamin
o Mad obdobné ucinky jako atropin
Namelové alkaloidy
e Namel je utvar, ktery vznikd v semeniku lipnicovitych rostlin
plsobenim parazitické houby palickovice nachové
Obsahuje mnozstvi alkaloidd, jejichzZ strukturnim zakladem je
kyselina lysergova
e Ergometrin
o Amid kyseliny lysergové

Ergotamin
o Dihydrogenderivat kyseliny lysergové
o Pouziva se k |écbé migrény
e LSD
o Diethylamid kyseliny lysergové
o Jedna se o halucinogenni drogu
Ostatni alkaloidy
e Nikotin
o ObsazZeny v listech tabaku, nejrozsifrenéjsi navykova droga
o M4 negativni vliv na zaludec¢ni sliznici, krevni obéh a jiné

organy
o Kofein
o ObsaZeny v kdvovych bobech, kakaovych bobech a ¢ajovych
listech

o Kratkodobé povzbuzuje organismus

o Tvofi slozku nékterych nealkoholickych napojd a Iék(
e Chinin

o Obsazeny v kire chininovniku

o Jevelmi hotky, je Iékem proti maldrii, pridava se do napoju
e Reserpin

o Ziskava se z tropickych rostlin

o Poutziva se v |ékarstvi proti vysokému krevnimu tlaku



