15. Nasycené uhlovodiky

Alkany a cykloalkany
o Jejich nazvy jsou odvozeny od feckych nebo latinskych cislovek
= Vyjma prvnich Ctyf, jejich ndzvy maji historicky pavod
Alkany maji koncovku -an a homologicky vzorec C,Han:z
Cykloalkany maji pfredponu cyklo-, koncovku -an a homologicky vzorec C,H,,
Vyskytuji se v zemnim plynu, ropé a pfirodnim asfaltu
Alkany byli dfive oznacovan jako parafiny kvdli jejich nizké reaktivité
o Methan, ethan a propan nemaji vice konstitucnich izomera
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Vlastnosti
C, az C4 jsou plyny
Cs az Cys jsou kapaliny
Ci6 a vySSi jsou pevné latky
Jsou nerozpustné ve vodé, rozpoustéji se v organickych rozpoustédlech
=  Samy rozpoustéji nékteré organické latky, napf. tuky, oleje
oV homologickych fadach s rostouci relativni molekulovou hmotnosti stoupaji i teploty
varu
= Body varu alkanu o stejném poctu uhlikovych atomu klesa s tim, ¢im vice
jsou uhlikaté retézce rozvétvené;jsi
o Kolem vazby C-C muze dojit k rotaci a tim ke vzniku rliznych konformaci
= U ethanu se vyskytuje zakrytova a sttfidava konformace
e Stfidava konformace je energeticky vyhodnéjsi, nebot vSechny atomy
jsou od sebe maximalné vzdaleny
= U cyklohexanu se vyskytuji tfi konformery
e Konformace Zidlickova — ma nejnizsi energii
e Konformace vani¢kova — ma nejvyssi energii
e Konformace zkfizené vanicky — ma nizsi energii nez konformace
vanic¢kova
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Vazby alkanu
o Vazby C-Ca C-H jsou vazby o
o Elektronegativita obou prvkl je témér shodnad, vazby jsou nepolarni a Stépi se
predevsim homolyticky
Reakce alkani
o Radikdlova substituce — viz. maturitni otazka ¢. 17
= Typickou reakci pro alkany je halogenace
= Dalsi reakci, kterd mize probihat je nitrace nebo sulfochlorace
o Oxidace
= prudka reakce s kyslikem (hofeni), za vzniku oxidu uhli¢itého a vody
o Eliminace (katalyticka dehydrogenace)
= odstépovani vodiku za tvorby ndasobnych vazeb
o Termolyza (krakovani)
= Probiha za vysokych teplot, kdy je retézec vyssiho alkanu Stépen za vzniku
smési nizsich alkant a alkent
e Nejdfive dochazi k homolyze vazby C-C za vzniku dvou radikald
e Nasledné jeden z radikal(l odtrhne atom vodiku z druhého radikalu,
za vzniku alkanu a alkenu o nizsim poctu uhlikovych atom( v fetézci



- P¥iprava alkana
o Katalytickou hydrogenaci nenasycenych uhlovodik
o Redukci alkylhalogenidy kovem
o Dekarboxylaci soli karboxylovych kyselin
= Probiha termickym rozkladem smési bezvodé soli organické kyseliny
s alkalickym hydroxidem
=  Pfipraveny alkan ma o jeden atom uhliku méné nez sul kyseliny
- Zastupci
o Methan—-CH,
= Bezbarvy plyn, hlavni soucdst zemniho plynu a bioplynu
e Vyskytuje se téz v ropé, sopecnych plynech a stfevnich plynech
prezvykavcl, kde vznikd v prabéhu traveni
V pfirodé vznikd rozkladem celuldzy jako tzv. bahenni plyn
Jeho smés se vzduchem je vybusna
=  Pfipravuje se reakci Al,C; s vodou za vzniku methanu a hydroxidu hlinitého

= PouZziva se k vyrobé syntézniho plynu, vodiku, acetylenu, sazi a chlorovanych
derivat methanu nebo kyanovodiku
o Ethan—C;Hs
= Vyskytuje se v zemnim plynu a ropé
= SlouZi jako plynné palivo
=  Pripravuje se reakci jodmethanu se sodikem
= Prdmyslové se vyrabi katalytickou hydrogenaci ethenu
o Propan — CsHg, butan — C;Hy
= Provazi methan v zemnim plynu, ziskavaji se jako prvni frakce pfi destilaci
ropy
= PouZivaji se napt. jako smés do vari¢l (zkapalnéna smés butanu a propanu je
naplni propanbutanovych tlakovych lahvi), jsou soucasti LPG
o Cyklopropan — CsHg
= Pouziva se napf. v Iékafstvi jako anestetikum
o Cyklohexan
= Ziskdva se z ropy
= Pouziva se k vyrobé plasti
= SlouZi jako rozpoustédlo a jeho dehydrogenaci vznika benzen
o Isooktan (2,2,4-trimethylpentan)
= PouZiva se ke stanoveni oktanového ¢isla benzinu
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o Cetan (hexadekan)
= Pouziva se k vypoctu cetanového Cisla charakterizujiciho motorovou naftu
= Vropé je nejcastéji zastoupenym alifatickym uhlovodikem
=V pfirodé ho Ize nalézt v rostlinném a véelim vosku a v kutikule véel



,

Vceldm slouzi jako signalni molekula, kterou vyuzivaji pfi rozpozndvani
jedincl patticich do dlu



