14. Zakladni pojmy organické chemie
- Historie organické chemie
o Zdrcujici vétsina chemikl na pocatku 19. stoleti byla pfesvédcena o spravnosti
vitalistické teorie
o Zacatek jejiho vyvraceni nastal v roce 1828 kdy Wohler pfipravil mocovinu
zahtivanim kyanatanu amonného.
oV prabéhu 19. stoleti byla formulovana Teorie chemické struktury, ktera se koncem
60. let 19. stoleti stala zakladem vétsiny teoretickych i experimentalnich praci
v organické chemii
= Byl objeven isomerismus, ¢tyfvaznost uhliku, fetézeni uhlikovych atomi
=  Zacala se pouzivat ¢arka pro znazornéni chemické vazby a pozdéji i grafické
vzorce
o Teorie aromatickych latek
= A, Kekulé vyslovil, Ze zakladem vSech aromatickych sloucenin, z nichz
nejjednodussi je benzen, je jadro skladajici se ze Sesti uhlikovych atom(
spojenych do kruhu
=  Teprve modernimi metodami bylo zjisténo, Ze benzenova molekula je presné
rovinna a tvofi pravidelny hexagon
o 0d konce 19. stoleti zacala organicka chemie nabyvat na dllezitosti
- Uhlik — zakladni prvek organické chemie
o Existence velkého mnozstvi organickych slouéenin je ddna schopnosti uhlikovych
atom tvofit velmi stabilni fetézce
= 1. davodem velké stability uhlikovych fetézci je vysoka energie vazby mezi
atomy uhliku
e Energie vazby mezi atomy vétsiny prvk( totiZz nedosahuje ani 50 %
vazby mezi atomu uhliku
= 2.davodem stability uhlikovych retézcl je téz elektronegativita
e Uhlik s elektronegativitou 2,5 lezi ptiblizné v poloviné intervalu mezi
elektronegativitou cesia a fluoru
= 3. ddvodem stability uhlikovych retézcl je, Ze uhlikové atomy vazané ve
sloucenindch nemaji volné elektronové péry ani orbitaly
- Charakteristické vlastnosti organickych sloucenin
o Madlo stélé pfi vyssich teplotach
Nevedou elektricky proud
Jsou rozpustné predevsim v organickych rozpoustédlech
Casto jsou hotlavé, jedovaté i karcinogenni
Nékteré organické slouceniny tvofi vodikové vazby
Pfevazuji zde kovalentni vazby
= NepoldrnivazbyC—H,C—-C,C=C,C=C
= Polarni vazby, napf. C-X, C-O, C-N
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- Uhlovodiky

o Slouceniny uhliku a vodiku

Alkany — obsahuji pouze jednoduché vazby
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Alkeny — obsahuji vazby C=C
Alkyny — obsahuji vazby C=C

Arény — obsahuji aromaticka jadra
Déleni uhlovodikd podle typl retézce

Alifatické — acyklické, oteviené

Cyklické — uzaviené do kruhu

Nasycené — obsahuji pouze jednoduché vazby
Nenasycené — obsahuji ndsobné vazby
Aromatické — obsahuji aromaticka jadra
Kondenzované — obsahuiji vice aromatickych jader
Nerozvétvené a rozvétvené

- Derivaty uhlovodiku
o Jejich molekuly obsahuji atomy i jinych prvkd

Derivaty uhlovodikui Obecny vzorec
Halogenderivaty R-X
Nitroderivaty R-NO,
Aminy Primarni: R-NH,
R—-N—-R'
Sekundarni: b
H
R—-N-R’
Terciarni: b
R
Hydroxyderivaty Alkoholy R-OH R = alkyl
Fenoly R-OH R =aryl
Ethery R-O-R
Thioly R-SH
Organokovové slouceniny R-M
Karboxylové kyseliny R-COOH

Heterocyklické slouceniny




Funk¢ni derivaty karboxylovych | Obecny vzorec
kyselin
Soli R-COO-M R-C-0—M
@)
Halogenidy R-CO-X R-C—-X
@)
Anhydridy R-CO-0-OC-R 0] O
c-0-c
6 6
R R
Estery R-COO-R’ R—-C—-O—-R’
(@)
Amidy R-CO-NH, R—C—-NH,
0]
Nitrily R-C=N
Substitucni derivaty Obecny vzorec

karboxylovych kyselin

Halogenkyseliny R —CHfCOOH
X
Hydroxykyseliny R —CHTCOOH
Ol
Aminokyseliny R —CH.—COOH
NH,
Oxokyseliny R—-C—-COOH




Struktura organickych sloucenin
o lzomerie
= Jejev, pfi kterém se slouceniny se stejnym souhrnnym vzorcem lisi
prostorovym usporadanim atomda, typem vazeb nebo jejich poradim

= Konstituéni izomery
e  Maji stejny souhrnny vzorec, ale lisi se konstitu¢nimi vzorci

= Stereoizomery
e Maji stejny souhrnny a konstitucni vzorec, ale lisi se prostorovym

usporadanim molekul

e Geometrické izomery

o Lisi se prostorovym uspofadanim skupin navazanych na
uhlikovych atomech spojenych dvojnou vazbou nebo na
cyklech

o V pfipadé, Ze jsou parové substituenty shodné, znadi se
pfedponou cis-

o V pfipadé, Ze jsou parové substituenty rizné, znaci se
predponou trans-

e Enantiomery
o Jsou dvojice molekul, které jsou ve vztahu vzoru a jeho
zrcadlového obrazu a jsou soucasné neztotoznitelné
= Tento vztah se nazyva chiralita a takové molekuly se
nazyvaji chiralnimi, jelikoz nemaji rovinu ani stfed
symetrie

o Maji stejné fyzikalné-chemické vlastnosti a lisi se pouze
v tom, Ze otaci rovinu polarizovaného svétla o stejny uhel,
avsak v opacném sméru (pravotocivé, levotocivé)

o Racemicka smés je smés dvou enantiomer( o stejné
koncentraci v poméru 1 : 1 a v(ci polarizovanému svétlu se
chova netecné

o Tautomerie
= Jejev, kdy mohou jednotlivé izomery snadno preskupovat dvojnou vazbu a
jeden atom vodiku
=  Tautomery jsou slouceniny, které se vzajemné |lisi umisténim dvojné vazby a
jednoho atomu vodiku
e Jsou to konstitucni izomery
o Konformace
=  Predstavuje rliznd prostorova usporadani molekul téze slouceniny, ktera je
umoznéna vnitini rotaci ¢asti molekul kolem jednoduchych vazeb
o
Reakce organickych sloucenin
o  viz. maturitni otdzka €. 4



- Nazvoslovi organickych slouc¢enin
o Systematické substitucni
o Dvouslozkové
o Trividlni

- Mezomerni efekt
o Jejev, kdy se v konjugovanych systémech o vazby zkracuji a t prodluzuji
= Tento stav je zapti€inén rovnomérnéjsim rozdélenim m-elektronové hustoty
po skeletu molekuly, tzv. delokalizaci m-elektrond
e Pro jeji zndzornéni se pouziva teckovani umisténé nad jednoduchymi
vazbami
o Vlinedrnich konjugovanych systémech se délky vazeb nikdy nerovnaji
o Varomatickém systému jsou délky vazeb naprosto rovnocenné
=  Elektrony umisténé v Sesti nehybridizovanych p-orbitalech vytvareji
delokalizovany m-elektronovy systém umistény nad a pod rovinou molekuly
o Kladny mezomerni efekt +M
=  Maji ho substituenty, které zvysuji m-elektronovou hustotu (maji volné
elektronové pary)
= Napf.: -0, -OR, -NR;, -X
o Zaporny mezomerni efekt -M
=  Maji ho substituenty, které snizuji m-elektronovou hustotu
= Napf.: -CN, -NO,, =0
- Indukéni efekt
o Vznika posunem elektrond, vyvolaném pfitomnosti polarné kovalentni vazby
= Kladny indukéni efekt +
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o M - atom elektropozitivnéjsiho prvku
o 5Iz,>5;">5?‘ %
o NapF.: 'Oi, Si, 'CH3, CHz'CH3
Ll Zépornyindukénfefekt—l
o %-C -y

o Z-atom elektronegativnéjsiho prvku
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e Napf.: -OR, -NH,, -X
o Srostouci vzdalenosti od polarni vazby se indukéni efekt rychle vytraci
o Indukéni efekt ma vliv napf. na konstantu acidity kyselin



