13. Obecné vlastnosti kovt, d-prvky, elektrochemie
- Obecné vlastnosti kovu
o Priblizné 80 % vSech znamych prvki jsou kovy
o Neékteré kovy jsou stopovymi biogennimi prvky
o Maji nizkou hodnoty negativity a v posledni vrstvé elektronového obalu maly pocet
elektrond
o Prvek je kovem, jestlize pocet elektron( jeho nejvyssi zaplfiované vrstvy je mensi
nebo roven Cislu periody, ve které se nachazi
o Maji vysokou hustotu, t. i t,, ¢asto jsou tvrdé, kiehké, vzajemné tvofi slitiny
Typické vlastnosti kov(: kovovy lesk, taznost, kujnost, tepelnd a elektricka vodivost
o Ve slouc€eninach nabyvaji rznych oxidacnich &isel a jejich valenéni elektrony maji
pfiblizné stejnou energii
o lJejichionty a slouceniny jsou barevné, jelikoZ pohlcenim viditelného svétla dochazi
snadno k pfechodiim d-elektronu mezi blizkymi hladinami
Casto tvori koordinaéni slou¢eniny
V prirodé se vyskytuji bud' ryzi nebo ve slouceninach
Vyrabi se
= Tepelnym rozkladem jejich sloucenin
=  Redukci uhlikem, vodikem, hlinikem nebo redukci uslechtilejsiho kovu kovem
neuslechtilym (cementacni reakce)
= Elektrolyzou taveniny nebo roztoku
- Titan —,Ti
o Neuslechtily kov
o PouZiva se v leteckém primyslu, kosmickych technologiich, medicinskych
implantatech (je biokompatibilni) a ve Sperkarstvi
o Vyskyt
= Jeden z nejrozsitenéjsich prvkl zemskeé klry
= Vyskytuje se formé minerall
e lImenit —FeTiO;
e Rutil-TiO,
o Vlastnosti
= Lehky a tvrdy kov ocelového vzhledu
=  Mimoradné chemicky staly
e Netecny k plsobeni vody a atmosférickych plyna
e Odolava plsobeni vétsiny kyselin a zasad
e Odolava vidi korozi
o \Vyroba
= Vlyroba je financné naroc€na, nelze pouzit bézné hutni metody
=  Pyrolyzou ilmenitu nebo rutilu uhlikem a chlorem se ziskava chlorid titanicity,
jehoz pary se pak redukuji hor¢ikem
o Slouceniny
= Oxid titanicity — TiO, — Titanova béloba
e PouZiva se jako bily pigment k barveni zelé, dzem(, Zvykacek ¢i mléka
=  Chlorid titanicity — TiCl,
e PouZiva se jako napli dymovnic
e  P¥istyku se vzdusnou vlhkosti hydrolyzuje za vzniku bilého dymu TiO,
a HCl



Chrom — ,.Cr

o
O
o

Neuslechtily kov
Pouziva se je galvanickému pokovovani
Jako ferochrom se pfidava do oceli, a tim zvysuje jeji Zaruvzdornost, tvrdost a
odolnost vici korozi
Zména barev jeho iontll se pouziva v alkohol testerech
Vyskyt
= Je soucdasti minerall
e Chromit—FeCr,0,
Vlastnosti
= Stfibroleskly, tvrdy kov
= Vyskytuje se prevdiné s oxidacnimi Cisly +11l a +VI
= Reaguje s kyslikem, halogeny a sirou za vzniku chromitych sloucenin
=  Slouceniny Sestimocného chromu jsou oxidacni ¢inidla s toxickymi a
karcinogennimi ucinky
Vyroba
= Aluminotermicky
= Elektrolyzou roztokd jeho sloucenin
Slouceniny
= Oxid chromity — Cr,0s
o Zeleny prasek
e Je nerozpustny ve vodé a je amfoterni
e Pouziva se k vyrobé olejovych barev jako tzv. chromova zelen
e Dadle se pouziva k impregnaci dfeva a k ochrané kovovych predméti
vUci korozi
=  Oxid chromovy — CrOs
e Tmavocervené krystalky
e Je jedovaty a hygroskopicky
e  Masilné oxidacni ucinky
= Chromany
o  Maji Zluté zbarveni a oxidacni Gcinky
e Chroman olovnaty — PbCrO,
o Pouziva se jako pigment, tzv. chromova Zlut
=  Dichromany
e Maji oranZové zbarveni a silné oxidacni ucinky
e Vznikaji reakci chroman( s kyselinami
e Dichroman draselny — K,Cr,0,
o Je hlavni soucasti detekcnich trubicek na pfitomnost
alkoholu z dechu (alkohol testery)



Mangan — ,sMn
Neuslechtily kov
Stopovy biogenni prvek, jelikoZ je soucasti fady enzym( nebo plsobi jako jejich

o
O

aktivator

Jako feromangan slouzZi k deoxidaci a desulfidaci oceli a jako ptisada do specidlnich

konstrukénich oceli

Vyskyt

= Vyskytuje se pouze ve formé mineral(

Vlastnosti

Pyroluzit (burel) — MnO,
Rodonit — |\/|n35i309

=  Stribroleskly, tvrdy kov
= Rozpustny v kyselinach i zdsadach na manganaté slouceniny
= Reaguje kyslikem, sirou a halogeny

Vyroba

= Aluminotermicky
=  Elektrolyzou siranu manganatého

Slouceniny

=  Oxid manganicity — MnQO,

Za zvysené teploty reaguje s kyselinami jako oxidacni ¢inidlo
Pouziva se ve skldfstvi a k vyrobé suchych elektrickych ¢lankd
Pouziva se jako katalyzator

= Manganistan draselny — KMnO,

Zelezo — »Fe
Neuslechtily kov

Spolecné s kobaltem a niklem tvofi tzv. triddu Zeleza
Jako sloZka oceli je Zelezo jednim z technologicky nejvyznamnéjsich kovl, pouziva se

o
o
o

Temné fialové lesklé krystalky rozpustné na purpurovy roztok
Silné oxidacni Cinidlo

Pouziva se jako dezinfekcni prostfedek, k Upravé pitné vody

V analytické chemii se pouziva ke stanoveni latek redukéni povahy
(manganometrie)

jako konstrukéni materidl nebo k vyrobé strojnich soucasti
=  Pro technické ucely je Cisté Zelezo prilis mékké

Vyskyt

= Vyskytuje se pouze ve formé mineral(

Magnetit — Fe;0, — magnetovec
Hematit — Fe,0; — krevel
Limonit — Fe;03 . nH,0 — hnédel
Siderit — FeCO; — ocelek

Pyrit — FeS,



o Vlastnosti

o \Vyroba

Stribrité leskly, tazny, kujny kov

Je feromagnetické — zesiluje magnetické pole

Reaguje s kyslikem, za vyssich teplot reaguje s chlorem nebo sirou
Je rozpustné ve zfedénych kyselinach

Se zifedénymi kyselinami poskytuje Zeleznaté a Zelezité soli a vodik

Tvofi kovalentni vazby
Na vihkém vzduchu rychle podléha korozi a vznika rez (Fe,0s . nH,0)

Proti korozi se Zelezo chrani natéry nebo pokovovanim

Vyrabi se ve vysokych pecich z jeho kyslikatych rud

o Slouceniny

Vysokd pec ma vysku 25-40 m
Ze shora se plni rudou, koksem a vdpencem, coz je struskotvorna
pfisada
Ze spodu je vhaneén kyslik, ktery se s koksem redukuje na CO
Koks a CO redukuji z rudy surové Zelezo, které se tavi a hromadi ve
spodni ¢asti pece
o Pfimd redukce koksem
» Fe,0,+3C - 2Fe+3CO
o Nepfima redukce oxidem uhelnatym (ktery vznika
spalovanim koksu za nedostate¢ného pfistupu vzduchu
» 3Fe,0,+CO - 2Fe,0,+CO,
» Fe,0,+CO - 3FeO+CO,
» FeO+CO - Fe+CO,

Ptfed oxidaci kyslikem je chranéno roztavenou struskou
Litina (surové Zelezo) obsahuje uhlik
o Jetvrdé a kiehké, neni kujné a slouZi k vyrobé odlitkl
Zkujriovanim Zeleza (snizovani obsahu uhliku) se vyrabi ocel
o Kalenim (prudké ochlazeni) vznika tzv. kalend ocel, ktera je
tvrda a kfehka
o Popousténim (pomalé zahfivani) se kiehkost odstrani, ale
tvrdost oceli zUstava
Legovani je metalurgicky postup, kdy jsou zlepSovany vlastnosti kov(
Ci slitin kovli pomoci primési dalsi latek
o Legovana ocel vznika pfidanim dalsich prvkd do
nizkouhlikaté oceli

Sulfid Zeleznaty — FeS

Cerna sraZenina, nerozpustna ve vodé

Disulfid Zeleznaty — FeS; - pyrit

Slouzi k vyrobé oxidu sificitého

Oxid Zeleznaty — FeO

Cerna pragkovita latka

Oxid Zelezity — Fe,0;

Cervend latka
Pouziva se jako pigment



= Zluta krevni sl — Ks[Fe(CN)]
e PouZiva se na vyrobu barviv
e Reakci se Zelezitymi ionty poskytuje modrou srazeninu, tzv.
berlinskou modf
e PouzZiva se k dikazu Zelezitych iontl v analytické chemii
= Cervend krevni stll — Ks[Fe(CN)e]
e Pouziva se k barveni textilu
e Pouziva se k dlikazu Zeleznatych iontl v analytické chemii
Slouceniny kov{
o Oxid vanadi¢ny — V,0s
=  PouZiva se jako katalyzator pti kontaktnim zplsobu vyrobu H,SO,
o Oxid kobaltnaty — CoO
= Qlivové zelend praskovitd latka
o Bromid stfibrny — AgBr
= Svétle Zlutd latka
= Je citliva na svétlo, jelikoZ se pfi ném rozklada na kovové stribro
o Ceho? se vyuziva ve fotografickém procesu
o Dusi¢nan stiibrny — AgNOs — lapis infernalis
= Bezbarvd, ve vodé rozpustna latka
=  Pouziva se pfri vyrobé dalSich sloucenin sttibra a v koznim lékarstvi
o Chlorid zine¢naty — ZnCl,
= Bily zrnity prdsek
= Dobfe rozpustny ve vodé
e Reakce s vodou je silné exotermicka
= Jeho vodny roztok reaguje kysele
o Oxid zine¢naty — ZnO — zinkova béloba
=  Bila krystalicka latka
= Vznikd hofenim zinku
=  Poutziva se jako pigment
o Sulfid kademnaty — CdS — kadmiova Zlut
= Zluty prasek rozpustny ve vodé
=  Pouziva se jako malifska barva
o Chlorid rtutny — Hg,Cl, — kalomel
=  Poutziva se k vyrobé elektrod
=V l|ékarstvi se pouziva jako projimadlo
o Chlorid rtutnaty — HgCl,
=  Prudce jedovatd sloucenina
Elektrochemie
o Védni disciplina, ktera se zabyva rovnovahami a déji v soustavach obsahujicich
elektricky nabité ¢astice
Galvanicky ¢lanek — viz. maturitni otazka ¢. 7
Elektrolyza — viz. maturitni otazka ¢. 7



