12. p® prvky, p° prvky
p® prvky
VII. A skupina — halogeny
Elektronova konfigurace: ns*np’
Zastupci: fluor chlor, brom, jod, astat
Vlastnosti
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Tvofri dvouatomové molekuly ve vSech skupenskych stavech
Pro svou znacnou reaktivitou se vyskytuji pouze ve slouceninach
Rozpoustéji se dobre v nepoldrnich rozpoustédlech a s vyjimkou jodu se
rozpoustéji ve vodé
Teploty tani i varu stoupaji od fluoru k jodu
Maji vysokou elektronegativitu, oxidacni Ucinky a jsou velmi reaktivni
e Tyto vlastnosti klesaji od fluoru k jodu
Tvofi jednu kovalentni vazbu
Halogeny (vyjma fluoru), mohou tvofit slouceniny v nichz jejich oxidacni Cisla
nabyvaji hodnoty -l az VII
Halogeny s nizsim Z vytésnuji z halogenidl halogeny s vy$sim Z
Reaguji s mnoha prvky a slouceninami
e S kovy a nékterymi nekovy tvofi halogenidy
e Svodikem tvofi halogenvodiky
Ptipravuji se oxidaci halogenidu ¢i halogenvodikl silnymi oxida¢nimi Cinidly

Halogenovodiky

Dvouprvkové slouceniny s obecnym vzorcem HX
Bezbarvé, ostie pachnouci, snadno zkapalnitelné plyny
Polarita a pevnost vazby se od HF k HI vyrazné snizuje
Vznikaji pfimou syntézou z prvkl nebo reakcich silnych netékavych kyselin
s nékterymi halogenidy kovu za tepla
Dobfte se rozpoustéji ve vodé, jejich roztoky se oznacuji jako
halogenovodikové kyseliny
e Jejich sila roste od HF k HI

Halogenovodikové kyseliny

Kyselina fluorovodikova — HF
e Stfedné silna kyselina
e Koncentrovana je 40%
e Leptd sklo, proto se pfechovava v plastovych nadobach
e Obsahuje velmi silné vodikové vazby, coZ zpUsobuje vysokou teplotu
tani a varu
Kyselina chlorovodikova — HCI
e Silnd kyselina
e Koncentrovana je 36%
e Tékava kapalina, patfi mezi Ziraviny
e Je dlleZitou sloZkou Zaludecnich stav
e Chlorovodik, zakladni surovina na vyrobu kyseliny chlorovodikové, se
vyrabi spalovanim vodiku v chloru



= Kyselina bromovodikova — HBr

Silna kyselina

Koncentrovana je 48%

Podléha oxidaci vzdusnym kyslikem a uvolriuje se elementdarni brom,
z tohoto dlvodu roztoky této kyseliny ¢asem tmavnou

PouZiva se k pfipravé organickych bromderivat(, anorganickych
bromidu a jako katalyzator v organické chemii

= Kyselina jodovodikova — Hl

Nejsilnéjsi bezkyslikata kyselina

Koncentrovana je 57%

Podléhd oxidaci vzdusnym kyslikem a uvolfiuje se elementarni jod,
z tohoto ddvodu roztoky této kyseliny ¢asem tmavnou

=  Soli halogenovodikovych kyselin, slouceniny halogen( s elektropozitivnéjsimi

Vznikaji pfimou syntézou prvkl nebo reakci halogenovodikovych
kyselin s neuslechtilymi kovy, oxidy a hydroxidy kovu

= Prevainé dobre rozpustné ve vodé
= |ontové halogenidy

Jsou slouceniny halogent s prvky s nizkou elektronegativitou
(typickymi kovy)

Maji vysoké teploty tani a varu

V roztoku nebo taveniné vedou elektricky proud

= Polymerni halogenidy

Jsou sloucéeniny halogenl a d-prvk(
Tvofi kovalentni vazby do retézcli nebo vrstev
Maji nizsi teploty tani a varu

=  Molekulové halogenidy

Jsou slouceniny halogent s polokovy a nekovy (a kovy ve vyssich
oxidacnich stupnich)

Jsou spojeny kovalentnimi vazbami do molekul

Jsou tékavé a Casto jsou to plynné nebo kapalné latky

Elementarni fluor se pouziva predevsim pfi vyrobé uranu a k separaci jeho izotopd,

dale pak na vyrobu plastt (teflon) a freont

o Halogenidy
prvky
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Fluor —oF

o Biogenni prvek

o Svétle Zluty plyn

o

o Vyskyt

= Vyskytuje se v kostech a zubni skloviné Zivocich(
» Je soucasti mineralQ

Kazivec — CaF, — fluorit
Kryolit — Nas[AlF]
Apatit — Cas(PO,)F



o Vlastnosti
=  Ma nejvétsi elektronegativitu, nejtypictéjsi nekov
= Nabyva oxidacniho cisla pouze -I
=  Monoizotopicky prvek
= Je nejreaktivnéjSim prvkem halogenl
e To zpUsobuje pomérné nizka energie vazby v molekule F, a vysoké
energie vazeb vznikajicich mezi nim a atomy ostatni prvk( v prabéhu
chemickych reakci
e SvétsSinou prvkd se slucuje pfimo
o Svodikem explozivné reaguje jiz za teploty -250 °C
o SBr,1,S, P, Sianékterymi dalSimi kovy reaguje za vzniku
plamene
o Meéd a nikl se jeho vlivem pasivuji
e Oxiduje elektronegativni slozky vétsiny sloucenin
=  Tvorii vodikové mustky
o Vyroba
= Vyrabi se vyhradné elektrolyzou taveniny KF . nHF, provadénou v ocelovych
reaktorech vyloZenych tzv, Monelovym kovem (slitina niklu a médi se
stopovym mnoZstvim manganu a Zeleza)
= Anoda, na které se fluor vylu€uje je z grafitu a katodu tvofi vlastni nadoba
reaktoru
o Slouceniny
=  Fluorid uhlicity — CF,
e Vysoce inertni plyn
=  Difluorid kysliku — OF,
e Zluty, jedovaty plyn
e Vznikd rychlym zavadénim fluoru do roztoku NaOH
e M4 silné oxidacni ucinky
= Difluorid dikysliku — O,F,
Slabé hnédy plyn

e Pfipravuje se ucinkem elektrického vyboje na smés kysliku a fluoru
Je nestabilni, jelikoZ se rozklada jiz pti teploté -50 °C
e Stadou latek reaguje explozivné
=  Kyselina fluorna - HOF
=  Kazivec — CaF, —fluorit
= Kryolit — Nas[AlFe]
= Apatit — Cas(PO,)F



Chlor — ;Cl

O

o O O

Zlutozeleny plyn
Biogenni prvek
Pouziva se na vyrobu plasti PVC a HCI
M3 bélici ucinky a pouziva se jako dezinfekéni prostiedek
Vyskyt
= Je obsaZen v krevni plazmé a v Zaludecnich stavach
= Je soucdsti mineralQ

e Halit—NaCl
e  Sylvin—KCl
e Karnalit — KCl . MgCl, . 6 H,0

Vlastnosti
= Je toxicky a korozivni
= Velmi reaktivni, s vétsinou prvku se slucuje pfimo
e Neslucuje se pfimo s kyslikem, dusikem a uhlikem
Vyroba
= Vyrabi se elektrolyzou taveniny chloridu sodného nebo solanky
= Laboratorné se pfipravuje reakci HCl s burelem nebo KMnQO,
Slouceniny
= Oxidy chloru nelze pfipravit pfimou syntézou z prvk(i a vSechny jsou nestalé
=  Oxid chlorny — Cl,0
e Zlutohnédy plyn
e Masilné oxidacni ucinky
e Rozpousti se dobre ve vodé a je anhydridem kyseliny chlorné
=  Oxid chloricity — CIO,
e Zlutozeleny plyn
e Silné oxidacni Cinidlo
e Kondenzuje na hnédocervenou explozivni kapalinu s t, 11 °C
=  Oxid chlorovy — Cl,06
e Tmavocervena kapalina
=  Oxid chloristy — Cl,0,
e Bezbarva olejovita kapalina

Z oxidu chloru je nejstalejsi
e  Pfizahfati prudce vybuchuje
e Je anhydridem kyseliny chloristé
=  Kyselina chlornd —HCIO
e Velmi slaba, nestdla kyselina
e Silné oxidacni Cinidlo
e Jeji soli, chlornany, jsou silnymi oxidovadly
o Smeés chloridu a chlornanu sodného, tzv. bélici louh, se
pouziva k béleni
o Smeés chloridu a chlornanu vapenatého, tzv. chlorové vapno,
se pouziva jako bélici a dezinfekéni prostredek



=  Kyselina chlore¢na — HCIO;
e Silna, nestdla kyselina
e Silné oxidacni Cinidlo
e Jeji soli, chlore¢nany, maji oxidacni ucinky
o Oxidacni ucinky chlore¢nan jsou slabsi nez chlornan(
o Pouzivaji se na vyrobu vybusnin a zapalek
= Kyselina chloristd — HCIO,
e Velmi silna kyselina
e Nejstalejsi z oxokyselin chloru
e Neni velmi silnym oxidovadlem
e Chloristany se pouZzivaji v pyrotechnice
= Chlorecnan draselny — KCIO;
e PouZiva se pfi vyrobé tfaskavin
=  Chlorec¢nan sodny — NaClO; — travex
e PouzZiva se jako herbicid
=  Chloristan sodny — NaClO,
e PouZiva se v pyrotechnice
e Je hygroskopicky
=  Chloristan draselny — KCIO,
e Silné oxidacni Cinidlo

Brom — 3sBr

o Cervenohnéda kapalina nepfijemného zapachu
o Poutziva se na vyrobu léciv, barev a fotografického materidlu
o Vyskyt
= V malém mnozstvi doprovazi slouc¢eniny chloru
» Je obsaZzen v morské vodé ve formé bromidu
= Je soucdasti minerall
e Bromargyrit — AgBr
o Mineral s nejvyssim obsahem bromu
e Bromkarnalit — KBr . MgBr, . 6 H,0
o Vlastnosti
®=  Podob3 se se svymi vlastnostmi chloru
= QOchotné reaguje s vétsinou prvku
= S kyslikem tvofi nestabilni oxidy (Br,0, BrO,) a 4 jednosytné oxokyseliny,
které jsou schopné existence pouze ve vodnych roztocich
o Vyroba
=  Prlmyslové se vyrabi vytésniovanim okyselenych vodnych roztokd bromida
o Slouéeniny
=  Bromicnan draselny — KBrOs;
e Analytické ¢inidlo ke stanoveni latek redukéni povahy —
bromatometrie
=  Methylbromid — CHsBr
e PouZiva se jako fungicid a insekticid
=  Fluorid bromity BrF;



- Jod -l

o Silné fluoracni ¢inidlo v organické chemii

Fialovocernd pevna krystalicka latka
Biogenni prvek

o Pouziva se na vyrobu |éCiv a barev
o 5% ethanolovy roztok jodu se nazyva jodova tinktura
o Vyskyt
= Je soucasti morskych hub, chaluh a koralt
= Je soucasti hormonu stitné Zlazy
e Jeho nedostatkem dochazi k hypofunkci stitné zlazy
o Vlastnosti
=  Po zahfati sublimuje
= Velmi Spatné rozpustny ve vodé, velmi dobfe rozpustny v nepoldrnich
rozpoustédlech
o Vyroba
= Vyrabi se z popelu mofskych fas, ve kterych je obsazen
o Slouceniny
=  Oxid jodi¢ny — 1,05
e Bild hygroskopicka krystalicka latka
o Silné oxidacni Ucinky
o Nejstalejsi z oxidli halogenl
= Kyselina jodi¢énd — HIO;
o Nejstalejsi z kyselin jodu
e Za normalnich podminek v pevném stavu
e Dobfe rozpustna ve vodé
=  Kyselina pentahydrogenjodista — HslOg
- Astat — gAt
o Radioaktivni prvek
o Poprvé objeven v roce 1940
o Kvlli svému kratkému polocasu rozpadu nebyl dostatec¢né prozkouman
- p°prvky
o VIII. A skupina — vzacné plyny
o Elektronova konfigurace ns’np® (helium ma pouze valenéni orbital 1s?)
o Zastupci: helium, neon, argon, krypton, xenon a radon
o Dtive byli oznacovany jako inertni nebo netecné plyny, jelikoZ byli povazovany za
kompletné nereaktivni
= Az do pocatku 60. let 20. stoleti, kdy byli pfipraveny prvni slou¢eniny
o Vyskyt
= V nepatrném mnoiZstvi jsou souédsti atmosféry
e Nejvétsi zastoupeni ma argon
= Casto produkty radioaktivnich rozpad(l nerostd, zejména helium
= Helium je soucasti zemniho plynu
o Vlastnosti

= Jejich valen¢ni elektrony zcela zapliuji posledni vrstvu elektronového obalu,
coz zplsobuje jejich mimoradnou nereaktivnost



=  Maiji vysokou ionizacni energii

- Helium —;He
o Bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu
oV kapalné stavu je supratekuté a supravodivé — ma velmi nizkou viskozitu a vyborné
vede elektricky proud
o Pouziti
= K dosazeni velmi nizkych teplot (t, = -269 °C)
= K plnénibaléni a vzducholodi, kvili jeho nizké hustoté
e Postupné ho nahradil lehdi, ale hoflavy vodik
= K pfipravé vzduchu pro potapéce
=  Spolu s argonem tvofi ochranny plyn pfi svafovani nékterych kovi
- Neon, argon, krypton, xenon
o Pouiivaji se k plnéni Zarovek, osvétlovacich trubic a vybojek
o Argon je ze viech vzacnych plyn( nejrozsitenéjsi
- Radon—gRn
o Jeradioaktivni
o Poutzival se k 1é¢bé rakoviny
= Vzhledem k jeho kratkému polocasu rozpadu, byl ale nahrazen vhodnéjsimi
Zarici
- Slouéeniny vzacnych plynu
o Nejlépe je prostudovana chemie xenonu
o Oxid xenonovy — XeOs
= V pevném stavu je velmi explozivni
e Jeho UCinnost je srovnatelnd s TNT
= Jeho vodny roztok je velmi silnym oxidacnim ¢inidlem
= Reakci vodného roztoku XeO; se zasadami vznikaji soli kyseliny xenonové —
hydrogenxenonany HXeO4
o Nékteré xenonany se podafilo izolovat i navzdory tomu, Ze jejich
alkalické roztoky nejsou stalé a zvolna se disproporcionuji na
xenonicelany a plynny xenon
) HXeO4—z,+20H"
o Oxid xenonicely — XeO,
= Nestabilni plyn
Fluorid xenonaty — XeF,
Fluorid xenonicity — XeF,
Fluorid xenonovy — XeFs

4 axes0, 020,01
.~ XeO,



