10. p* prvky, p? prvky, soli
- p*prvky
o Il A skupina — triely
Elektronova konfigurace: ns*np’

o Zastupci: bor, hlinik, galium, indium thalium
o Vyjma boru, ktery je polokovem, jsou zbylé prvky kovy
o Oxidacni ¢islo je rovno hodnoté +lII

= U galia, india a thalia mGzZe nabyvat hodnoty +
o Vzrlsta atomovy polomér a kovovy charakter se vzristajicim Z

o Pomérné vzacny na Zemi i ve vesmiru
o Vyskytuje se pouze ve slouceninach, nejcastéji boritanech ¢i borsilikatech
o Pfiprava termickou reakci: redukci hor¢ikem oxidu boritého vznika bér a oxid
hofecnaty
= B,0;+3Mg - 2B+3Mg0
o Vlastnosti:
= Chemicky téméf nereaktivni, nerozpustny v HCl a HF
= Vlastnostmi se podoba kifemiku (diagondlni podobnost)
e Tvofi kovalentni vazby
= Vytvali podobné slouceniny jako uhlik
= Dimerizace — boran v realité neexistuje, jelikoZ pro bor je to energeticky
nevyhodné, spojuje se do diboranu—2BH, — B, H
o Slouceniny:
=  Oxid bority — B,0s
e Vznika hofenim boru na vzduchu
o Vétsinou se pfipravuje zihanim kyseliny borité
e Bezbarva sklovita latka, ktera reaguje s vodou za vzniku H;BO;
= Kyselina boritd — H;BO;
e Tvoli bilé Supinové krystaly, v nichZ jsou jeji rovinné molekuly
vzajemné poutany do vrstev vodikovymi mastky
e Velmi slaba kyseliny
e Malo rozpustnd ve vodé
e PouZiva se k impregnaci dfeva proti plisnim
e Slaby roztok tzv. borova voda se pouziva jako kapky do odi,
desinfekéni ucinky
= Nitrit béru — BN
e zaruvzdorny bily material, nevede elektricky proud
e témér nereaktivni
e \/yuZiva se na vyzdivky
= Karbid béru —B,C
e tvrdosti podobny diamantu
e pouziva se na brusky, v raketové technice, na brzdové desticky,
neprustrelné vesty, lesténi kovl
=  Borax— Na,[B40s(OH),] . 8 H,0O
e nejvyznamnéjsi stl kyslikatych kyseliny boru
e tézitelny nerost, bild pevna latka
e pouZiva se na vyrobu smaltl a porcelanl



Hlinik — Al

o Vyskytuje se pouze ve sloucenindch

o Vyrabi se elektrolyzou taveniny bauxitu s pfidavkem kryolitu (tavidlo — snizuje

teplotu

k nutnosti elektrolyzy, i pfesto je nutna teplota skoro 1 000 °C)
na katodé vznika hlinik, na anodé vznika kyslik
jelikoZ je vyroba narocna, je zpracovavan hlinikovy srot

o Vlastnosti:

Sttibroleskly, tazny, kujny, lehky, tepelné i elektricky vodivy kov
Nizkd hustota

Odolny vidi korozi, pasivuje se — potahne se vrstvou oxidu
Amfoterni — reaguje jak s kyselinou, tak s hydroxidem

M3 redukéni vlastnosti, vyuziti v aluminotermii

Vytvari komplexni slouceniny, komplexni soli

Hlinikové slitiny
e Dural (slitina hliniku s hor¢ikem a médi)
Vyroba panvi hrncl apod., ale pokryvaji se keramickou nebo teflonovou nebo
analogem teflonu, kvali ué¢inkdm hliniku
Mincovni kov
Aluminotermie
e Diky redukénim vlastnostem hliniku se ziskavaji nékteré kovy z jejich
oxidl za vysokych teplot

o Slouceniny

Bauxit — Al,0s. nH,0
e hydratovany oxid hlinity
e chemickym sloZzenim odpovida oxidu-hydroxidu hlinitého
Kryolit — Nas[AlF]
e vyroba smaltl a mlécné sklo
Oxid hlinity — Al,O;
e Pfipravuje se spalovanim hliniku
e Vyskytuje se v rlznych strukturnich modifikacich
o Korund — modifikace a
= téZko tavitelny, nerozpustnych v roztocich hydroxid
® Drahokamy: rubin a safir
=  Brusné materialy: smirek — Sediva barva
Hydroxid hlinity — AI(OH);
e Ma amfoterni charakter
eV kyselinach se rozpousti za vzniku hlinitych soli, v zdsadach vznikaji
hydroxohlinitany
Siran hlinity — Al(SO,);
e UZiva se v papirenském a textilnim pramyslu
e VyuZiva se v Cistirnach odpadnich vod k Upravé vody Cifenim
Octan hlinity — otoky, barveni latek

o Aluminium —z fectiny: ,horka stl”“ — nazev nejspiSe pochazi z kamence, ktery se
pouZzival na stahy pfi krvaceni — KAI(SO,), . 12 H,0



p* prvky
o IV. Askupina —tetrely
o Elektronova konfigurace: ns’np’
o Zastupci: uhlik (nekov), kiemik (polokov), germanium (polokov), cin (kov), olovo (kov)
= VSechny prvky IV. A skupiny jsou pevné latky

o Oxidacni ¢islo nabyvd hodnot +Il a +IV
o Uhlik je maximalné ctyfvazny, ostatni mohou byt azZ Sestivazné, jelikoZz maji volné d
orbitaly
Uhlik — cC

o Vyskytuje se ve formé grafitu a diamantu, vazany v CO, a uhli¢itanech
o Jestavebni jednotkou veskeré Zivé hmoty
o Elementarni uhlik se vyskytuje ve tfech alotropickych modifikacich:
= Grafit
e Sestere¢na struktura
e Vodivé vlastnosti, psaci vlastnosti, elektricky vodivy, neprihledny
e Hustota: 2,2 g/cm’?
e VyuZiti: mazadla, pigmenty, tuzky, elektrody, tavici kelimky, aktivni
uhli
= Diamant
e Krychlova struktura
e velmi pevné vazby, nejtvrdsi prvek, priihledny, elektricky nevodivy,
syntetické diamanty
e Hustota: 3,5 g/cm?
e Vyuziti: klenotnictvi, brouseni, vrtaky, fezaci kotouce
=  Fullereny
e Uméle pripravené
e Ziskava se odparovanim grafitové elektrody v elektrickém v oblouku
o Reakce se provadi v heliové atmosfére
o Modifikace je tvorena rliznymi molekulami o rizném slozeni
o Byliizolovany napt. molekuly Ce, Cro, Cos

=  Antracit—95%
= Cerné uhli—80%
= Hnédé uhli—70%
= Lignit—60%
= RaSelina—50%
= Vapenec, dolomit, soda
= Oxid uhlicity, oxid uhelnaty
=  Soucasti vSech organickych sloucenin
o Vlastnosti:
= Nema dostatecnou elektronegativitu na to, aby tvofil vodikové mustky
=  Tvofi ndsobné vazby
= Tvofislozité retézce a slouceniny
=  Pomérné malo reaktivni, s jinymi prvky reaguje az za vyssich teplot
= Aktivni uhli — slouzi adsorpci plynnych latek (filtry ochrannych masek) a jako
Zivocisné uhli pfi nemocech traviciho traktu



o Vyroba:
= Koks — uhlik, ktery se vyrabi tepelnym rozkladem bez pfistupu vzduchu
= Saze - velmi nizky pfistup vzduchu, na vyrobu: pneumatik a plasti

o Slouceniny:

Uhli¢itany — viz. maturitni otazka ¢. 9
Kyselina uhli¢ita — H,CO;
e sodovka

e vyuZiva se na vyroba sody, vyroba cukru
e zname jsou jeji soli a hydrogensoli
Oxid uhli¢ity — CO,
e Nedychatelny, neni jedovaty, 1,5krat téZsi nez vzduch
e vznikd pfi dychani a spalovani
e produktem dokonalého spalovani vsech organickych sloucenin,
palenim vapence
e velmi slabé oxidacni ¢inidlo
e lehce zkapalnitelny
o stlacitelny do lahvi — oznaceni cernym pruhem
Oxid uhelnaty — CO
e Bezbarvy, bez zapachu, karcinogenni

e vdechovanim se vaze na hemoglobin
e silné redukéni ¢inidlo, velmi reaktivni
e vznikd hofenim paliv, hofenim uhliku za nedostatku kysliku,
prehanénim vodni pary pres rozzhaveny koks — vodni plyn,
rozkladem kyseliny mravenci
e vyuziva se jako generatorovy plyn
=  Sirouhlik = CS,
e Bezbarva jedovata kapalina, nerozpustna ve vodé
e Nepolarni rozpoustédlo
e Vznika z prvki za zvysené teploty
= Kyanovodik — HCN
e Prudce jedovaty, zplsobuje ochrnuti dychaciho centra
e Rozpustny ve vodé, bezbarva kapalina
e Vyrabi se reakci methanu s amoniakem pfi teplotach nad 1 200 °C
e Jeho soli jsou téz prudce jedovaté
o KCN - cyankali
e vyuZiti aniont CN" jako ligandd, které jiZz nejsou jedovaté
=  Acetylid vapenaty — CaC,
e  Pfireakci s vodou vznika acetylen a hydroxid vapenaty
= Karbid kifemiku —SiC
e brouseni nozli



Kiemik — 1,Si
Druhy nejrozsitenéjsi prvek v pfirodé (po kysliku)

Vyskytuje se pouze v kyslikatych slouceninach

Pouziva se jako polovodic v elektrotechnickém priimyslu, zejména pfi vyrobé

o
O
o

mikrocipU
Vlastnosti

Tmavosed3, kovové leskla, tvrdd, kifehka krystalicka latka
Svou strukturou se podoba diamantu, avsak je kiehci
Tvofri kovalentni vazby, netvofi vodikové mUstky

Neni pfilis reaktivni, reaguje za vysokych teplot

Je rezistentni vici kyselindm s vyjimkou HF

Ziskava se redukci oxidu kiemicitého karbidem vdpenatym nebo uhlikem

v elektrickych pecich.
Slouceniny

Kfemen - SiO,
o (isty: polodrahokamy — kristal, citrin, ametyst, opal, achat
e znecistény: pisek
e Pevna krystalicka latka, odolny vici kyselindm kromé HF
e Vyroba skla, vyroba porcelanu
Kyselina kfemicita — H,SiO3
e Vyroba silikagelu — adsorpcni vlastnosti a vyuZiti v chemickych
laboratofich
Kfemicitany — napf. granaty, turmalin
Hlinitokfemicitany — napf. slidy, Zivce
Silikony
e Organokiemicité polymerni slouceniny
e Jsou mimoradné tepelné odolné a maji hydrofobni charakter
e PouZivaji se jako mazaci oleje, natérové hmoty, izola¢ni materidl



Soli

Kyslikaté a bezkyslikaté latky, které se skladaji z aniontl kyselin a kationtd kovl nebo
amonného kationtu
Charakteristika:
= Krystalické latky
= vysoké teploty tani a varu
= vroztoku a taveniné vedou elektricky proud
= tvofiiontové vazby
Priprava:
= Neutralizace
"  PFimd syntéza z prvku (reakce kov(i s nekovem)
= Reakce oxid kovu a oxid nekovu (CaO + CO,)
= Reakce kovu s kyselinou
= Reakce kyselinotvorného oxidu s hydroxidem
=  Reakce dvou soli — srdZeci reakce
e Podvojna zdména
e napt. AGNO,+NaBr - NaNO,+ AgBr
= Kyselinotvorny oxid
e tvofis vodou kyseliny
e jednd se prevaziné oxidy nekovl
o elektronegativita je vétsi nez 2
= Zasadotvorny oxid
e tvofis vodou hydroxidy
e jednd se prevazné o oxidy alkalickych kovl a kovi alkalickych zemin

Hydrolyza soli

o
o
o

Je reakce soli s vodou za vzniku oxoniovych kationtl nebo hydroxidovych aniont(
Soli jsou ve vodném roztoku v podobé ionti
lonty soli odvozené od slabych kyselin a zasad podléhaji hydrolyze a poskytuji nebo
odebiraji vodé H*

= Pfi hydrolyze proto vznikaji ionty H;0* a OH"
lonty soli odvozené od silnych kyselin a zasad nepodléhaji hydrolyze, nebot z(stavaji
v roztoku témér uplné disociované

Priklady
=  NH;NO;
e Rozklad ionty — NH," + NO5’
e Kationt reaguje s vodou za vytvoreni amoniaku a oxoniového
kationtu
e pH<7
= 7nS

e rozklad naionty —Zn* +S*

o Zn*+4H,0 o Zn(OH), + 2 H;0*
e S"+H,0 o HS +0OH

e pH=7



