Maturitni otazky — Chemie

1. Zzakladni chemické pojmy
- Chemie je ptirodni véda, studujici strukturu a vlastnosti latek a jejich premény v latky jiné
o Obecna chemie — studuje zaklady chemickych déjli, zakonitosti stavby latek a vztahy
mezi vlastnostmi latek a jejich vnitini strukturu
o Biochemie
o Organicka chemie
o Anorganickd chemie
o Geochemie —zkoumd chemické slozeni Zemé
o Fyzikdlni chemie — zkouma latky fyzikaInimi metodami
o Analytickd chemie — zkouma sloZeni latek
- SloZeni latek
o Latka je hmota, ktera se sklada z ¢astic (atomU, molekul, iont) majici
charakteristické vlastnosti (fyzikalni, chemické)
o Zakladni stavebni jednotkou latky je atom nebo ion
o Molekula je tvofena dvéma nebo vice slou¢enymi atomy (ionty)
= Vétsina latek je tvorfena molekulami
- Tridéni latek
o Chemicky cista latka
= Jetvorena stejnymi ¢asticemi (atomy, molekulami, skupinami iontd) a ma
stalé charakteristické vlastnosti (napf. teplotu tani, teplotu varu, hustotu)
=  Prvek
e Je chemicky Cista latka sloZena z atom( se stejnym protonovym
Cislem
e Atomy prvkd mohou byt volné nebo vazané v molekuldch nebo
v krystalové strukture
= Sloucenina
e Je chemicky Cistd latka tvorena stejnymi molekulami slou¢enymi ze
dvou a vice atomu rQznych prvkd, nebo ionty vazanymi v krystalové
struktute
o Smés
= Je soustava slozena z nékolika rlznych chemickych Cistych latek (tzn.
z rznych druh( ¢astic)
= Nelze ji zapsat chemickym vzorcem, nemaji stalé vlastnosti



Homogenni smési Molekuly plynu rozptylené
Obsahuji pouze ¢astice mensi Roztok (pravy) mezi molekulami jiného
nez 10°m Plynny plynu
Nasyceny roztok je roztok, - napt. Cisty vzduch
ve kterém za dané teploty a
tlaku, jiz nelze rozpustit dalsi Jednotlivé atomy nebo ionty
mnozstvi latek Pevny jedné pevné latky rozptylené
mezi Castice jiné latky
Nenasyceny roztok je roztok, - napf. slitiny kovd
ve kterém za dané teploty a Molekuly nebo ionty
tlaku, jesté Ize rozpustit dalsi nizkomolekuldrnich latek
mnozstvi latek Kapalny rozptylené v kapaliné
- napf. roztok NaCl ve
vodé
Koloidni smési Miha Kapicky kapaliny rozptylena v
Obsahuiji rozptylené castice plynu
vétdi nez 10° m, ale mensi , Castecky pevné latky
nez 10" m Aerosol Dym rozptylené v plynu
Kapicky kapaliny a ¢astecky
Kour pevné latky rozptylené v
plynu
Koloidni roztok Molekuly organickych latek nebo shluky anorganickych
molekul rozptylené ve vodé
- napt. bilkoviny ve vodé
Emulze Kapicky jedné kapaliny rozptylené v jiné kapaling, které se
vzajemné nesmésu;ji
- napft. olej ve vodé
Gel Vysokomolekularni latky obalené molekulami kapaliny
- napf. zelatina
Heterogenni smési Péna Bubliny plynu rozptylené v kapaliné
Obsahuji rozptylené ¢astice | Suspenze Castecky pevné latky rozptylené v kapaliné

vétéinez 10" m

- napt. jemny pisek rozptyleny ve vodé

o Separacni metody — oddélovani slozek smési

=  Filtrace

e (Oddéleni pevné slozky, ktera se zachyti na filtru, od kapalné (plynné)

slozky, ktera filtrem

protéka jako tzv. filtrat

= Sedimentace — usazovani; suspenze, dym, kour
e Oddéleni pevné Castice rozptylené v plynu nebo v kapalinég, které se
usazuji na zakladé gravitacnich sil
e Nejdrive se usazuji ¢astice s nejvétsi hustotou

=  Krystalizace

e Oddéleni slozek smési na zékladé jejich rozdilné rozpustnosti,
nejdrive se tvofi krystaly latky, kterd je nejméné rozpustna
e Je provadéna ochlazenim roztoku, odpafenim rozpoustédla nebo

pridanim dalsi latky




= Destilace
e (Oddéleni jednotlivych kapalnych sloZzek smési na zakladé jejich
rozdilné teploty varu
e Zahtatim se nejprve uvoliuji pary s prevladajicim obsahem slozky
=  Chromatografie
e (Oddéleni slozek smési na zakladé jejich rozdilnych vlastnosti (napf.
adsorpce nebo velikosti ¢astic) vzhledem ke dvéma nemisitelnym
fazim
o Stacionarni (nepohybliva ¢ast) — filtracni papir
o Mobilni — rozpoustédlo unasejici jednotlivé slozky
e PouZiva se napft. pfi analyze sloZitych smési latek
=  Extrakce
e Oddéleni slozek na zakladé jejich rozdilné rozpustnosti v urcitém
rozpoustédle
e (Oddélovana sloZka se na rozdil od ostatnich sloZzek smési
v rozpoustédle rozpusti a nasledné se ziska odpafenim rozpoustédla
nebo destilaci
= Sublimace
e (Oddéleni slozky ze smési, ktera zahtivanim pfechazi z pevného
skupenstvi pfimo do plynného (sublimuje)
e Napf.: jod, naftalen, kyselina benzoova
= Elektroforéza
e (Oddéleni slozek smési na zakladé rozdilné pohyblivosti elektricky
nabitych ¢astic rGznych latek v elektrickém poli
e PouZiva se napf. v biochemii k déleni bilkovin
Soustavy latek
o Soustava je ¢ast prostoru s jeho hmotnou naplni a od okoli je oddélena skute¢nymi
nebo myslenymi sténami
o Soustavy:
=  QOteviend — stény dovoluji vyménu hmoty i energie s okolim
= Uzavfend — stény dovoluji pouze vyménu energie s okolim
® |zolovana —nedovoluje vyménu ni¢eho
o Soustavy lze délit téZ na
= Homogenni
e Maji v celém svém objemu stejné vlastnosti
e Jsou tvoreny jedinou fazi
= Heterogenni
e Nemaji vSude stejné vlastnosti
e Jsou tvoreny nékolika fazemi oddélenymi hrani¢ni oblasti, ve které se
vlastnosti skokové méni



Zakladni veliciny, které popisuji chemicky cisté latky
= Latkové mnoizstvi—n
¢ 1 mol obsahuje praveé tolik ¢astic kolik je atom ve 12 g nuklidu

uhliku ';C
n=2_
[ NA

e Jednotka: mol
e Avogadrova konstanta - N,
o Podet &astic v 1 molu jakékoliv latky je 6,022 . 10* mol™

=  Molarni hmotnost - M

e je hmotnost jednoho molu latky

° M:m

n

e Jednotka: g.mol*
=  Moldrni objem -V,

e je objem 1 molu latky za normalnich podminek

\'%
o« V = -
e jednotka: dm?/mol
e V,=22,414dm’. mol™ - za standartnich podminek
= Relativni atomova hmotnost — A,
o Udava kolikrat je hmotnost atomu prvku X vétsi nez atomova
hmotnostni konstanta
° Ar:ﬂ
m

u

1.
e Atomova hmotnostni konstanta: muzl—b

= Relativni molekulova hmotnost — M,

e Udava kolikrat je hmotnost molekuly Y vétsi nez atomova

hmotnostni konstanta
o Ar:&
le

=  Hmotnostni zlomek —w

e Udava, jaky hmotnostni dil z celkové hmotnosti tvofi latka A
_My
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=  Objemovy zlomek - ¢

e Udava, jaky objemovy dil z celkového objemu tvofri latka A

Va
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e Jednotka:g.cm?
=  Latkova koncentrace — ¢ — molarita
e Vyjadfuje latkové mnoZstvi rozpusténé latky v 1 dm’ roztoku



e Jednotka: mol.dm™

= Hmotnostni koncentrace - c,,
e Vyjadfuje hmotnost rozpusténé latky v jednotkovém objemu
e (C= v
e Jednotka:g.dm?
= Molarni plynova konstanta — R
e R=8,314J.K*.mol*
e R=Na.ks
o ks —Boltzmannova konstanta
=  Rozpustnost
e Mnoistvi latky, které se za danych podminek rozpusti v urcitém
vahovém nebo objemovém rozpoustédle za vzniku nasyceného
roztoku
e Tabulkové hodnoty
e Mnoistvi latky na 100 g rozpoustédla udavaji kfivky rozpustnosti
Chemické vzorce
o Funkéni —raciondlni
= Nejcastéji pouzivany
= Zachyceni a charakteristické umisténi funkénich skupin
= Pr.: NH4NO,
o Strukturni — konstitu¢ni
= Vazebné poméry v molekule
=  Nepostihuje prostorové usporadani
= Pf.:H-O-H
= Elektronovy strukturni
e Vyznaceni nevazebnych elektronovych part do strukturnich vzorcl
e Vyznaceni parcidlnich ndbojd na atomech
o Geometrické
= Prostorové usporadani atomdm, iontd nebo molekul
o Stechiometrické — empirické
= Pomér atom( v molekule
Obvykle se uzavira do sloZzenych zavorek
P¥. {CH,}
= \yuZiva se pfi analyzach
o Molekularni — sumarni
= Skutecny pocet atoml v molekulach
o Krystalochemicky (koordinacni)
= Vyjadfuje koordinacni Cisla, tj. pocet atomd, iontl nebo molekul, které
bezprostiedné obklopuji urcity atom v krystalové strukture
= Koordinacni Cisla se zapisuji ve tvaru zlomku a jejich podélenim se ziska
odpovidajici koeficient ve stechiometrickém vzorci






