Otazka 26. — Genetika mnohobunécného organismu

Z3akladni vlastnost Zivota — rozmnozovani
e Vznik jedincl téhoZ druhu, k némuz patfi rodice — rodice musi pfedavat dalsi generaci znaky, které pfislusi
danému druhu
e Dédicnost — schopnost predavat znaky
e  Geny - kazda Ziva soustava na kaZzdé urovni organizace si béhem Zivota uchovava nezménéné informace,
podle nichz si vytvofila vSechny vlastnosti a které zdédila — informace dédi¢né (genetické) - molekularni
nositelé
e S dédic¢nosti je spojena tendence se odlisit v ramci populace — variabilita (proménlivost)
o Individudlni
= Vnitfni pficiny — odchylky v souborech genetickych informaci
= Vnéjsi pri¢iny — podminky prostredi, kde organismus Zije
o Historicka
= Proménlivost v ¢ase (dlouhodobé) — evoluce
e Véda o dédicnosti a proménlivosti = genetika
e Historie
o 1865 - Johan Gregor Mendel
= Po 17 letech zverejnil vysledky pokust — kFiZil jednoleté hrachové lusky
e  Zakladni pojmy
o Genotyp — soubor viech alel genl
o Fenotyp — vsech vlastnosti organismu
o Dominance a recesivita — dominance alely pfevaZzuje nad recesivitou alely
o Kodominance — Zadna z alel neni dominantni
o Homozygot — jedinec, ktery ma stejné alely urcitého druhu
o Heterozygot — jedinec, ktery ma alely rizného druhu
o Hybridizace — kfizeni — pohlavni rozmnoZovani dvou jedinca
o  Hybrid — kfiZzenec

Prokaryotni burika

e Nepravé jadro — nukleoid — tvoreno jednim chromozomem (kdyz je tvofena jen jednim chromozomem =>
je haploidni)

e  Kruhovité uzaviena molekula DNA bez jaderného obalu

e Plazmidy = malé kruhové molekuly DNA bakterii — rezistence na antibiotika, metabolické funkce, vektory
(pfenasece cizorodych gent v genovém inZenyrstvi)

Eukaryotni burika
e  Pravé jadro — na povrchu ma jadernou membranu (dvojitou)
e Vnedélicim se jadre je chromatin
eV délicim se jadie jsou chromozémy — vzniknou u chromatinu kondenzaci
o Chemicky je chromatin a chromozém stejny, ale jinak vypadaji
e Nukleozom — eukaryotni chromozdémy jsou linearni, zakladem je DNA (vdzana v nukleohistonovém
komplexu) - DNA oviji histonova jadra (8 molekul histonu)
e Chromozémy
o  Cast, ktera u sebe drii kratka a dlouha raménka se nazyva kinetochor
Metacentricky — chromozém s jednim kratkym a jednim dlouhym raménkem
Submetacentricky — kratsi kratké raménko
Akrocentricky — skoro Zadné kratké raménko
Telocentricky — Zadné kratké raménko
Orientace v ramenech — prouzkovani chromozémy — specifikované barveni — rlizné siroké prouzky
o Chromozdmova mapa zarazuje gen do konkrétniho chromozému, ramena i prouzku
e Vazbagenl
o Vsechny alely uloZen v jednom chromozému se predavaji potomkdm jako celek — jsou vazany
jeden za druhym (linedrni fada)
o Chromozémové misto pro urcity gen — genovy lokus
o VSechny chromozémy v télni (somatické) burce jsou parové
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= Chromozémy téhoZ paru = homologické

= Chromozdémy rliznych pard = heterologické
Pocet a tvar chromozomdi (genové alely) jsou pro kazdy biologicky druh konstantni a
charakteristické
Lze sestavit individualni karyotyp kazdého druhu (barvici a molekularné genetické metody)
Idiogram — standardni obraz
Chromozémové urceni pohlavi

=V kazdé chromozémové sadé jsou (n-1) somatickych chromozému = autozomy a 1

pohlavni chromozém = gonozom (je parovy jen u jednoho pohlavi, u ¢lovéka je to divka)

Homogametické (XX — divky) a heterogametické (XY — kluci), ptaci to maji obracené
Znaky vazané na pohlavi— X a Y jsou heterologické, s vyjimkou malé oblasti (zatim 7 gen)

Genetika mnohobunécéného organismu

Zakladni metoda vyzkumu dédi¢nosti — pokusné kfizeni (=hybridizace) - cilené pohlavni rozmnoZovani dvou
vybranych jedinct opaéného pohlavi

Cil — geneticky vyzkum — analyza znaka hybridd, Slechténi — vytvoreni hybridl se Zadouci kombinaci znakd
K¥izeni jedinct stejného druhu

Mezidruhové kfiZzeni — velmi podobné genomy — hybrid je témér nebo Uplné sterilni (kif + osel, pSenice +

Zito)

Symboly genl — pismena — prvni pismena ndzvu primarniho genového produktu nebo jim uréeného
fenotypového znaku — barva oci
Mendelovy zakony

o
(¢]
o

o

Homozygot — AA, BB, aa, bb
Heterozygot — Aa, Bb
Vztahy mezi alelami — Uplnd dominance a recesivita, neliplnd dominance a recesivita,
intermediarita, kodominance
1. Mendellv zakon o stejnorodosti prvni generace kfizenc
= Zakon o uniformité prvni generace potomku
= Je-li jeden z rodi¢G dominantni homozygot a druhy recesivni homozygot, jsou jejich
potomci vZdy heterozygotni a fenotypoveé stejni
= AAxaa=Aa
2. Mendellv zakon o nestejnorodosti druhé generace krizencl
= KfiZeni heterozygotl — Stépny pomér
3. Mendellv zakon o volné kombinovatelnosti alel
= KfiZeni z hlediska 2 znak( — dihybridismus
e  Prenos dvou vzdjemné nenavazanych alel- jsou na rliznych chromozomech, 4
typy gamet (AB,Ab, aB, ab)
= Vazba genl — méné typl gamet, pokud neprobéhl crossing-over
=  Genové interakce — komplementarita (=spolupracujici geny), epistaze (=urcita alela
potlacuje projev jiného genu), duplicitni interakce (=jeden znak je podminén riznymi
geny)

Gonozomadlni dédi¢nost
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Geny na gonozomech (pohlavnich chromozomech)

Nejvice nas zajimaji geny, které jsou lokalizované v heterologické ¢asti gonozomu X — fenotypovy
projev alel nezavisi jen na tom, zda jsou dominantni nebo recesivni, ale i na pohlavi jedince
Heterologni ¢ast — rozdilnd, geny zde lokalizované podminiuji znaky oznacené jako Uplné vazané na
pohlavi

Homologni ¢ast — stejna, geny zde lokalizované podminuji znaky oznacované jako neuplné vazané
na pohlavi

U jedince typu XY — se vSechny takové alely projevi nezavisle na tom, zda jsou dominantni nebo
recesivni

U jedince typu XX- se tyto alely chovaji jako autozomalni- 3 genotypové kombinace (AA,aa,Aa),
fenotyp zavisi na vztazich mezi alelami

Pti autozomalni dédi¢nosti nezavisi vysledek kfizeni na tom, kterou formu znaku ma ktery z rodicl
U X-chromozomalni dédi¢nosti nejsou vysledky kfizeni stejné — vysledky k¥izeni zavisi na pohlavi
nositel( alel



o U clovéka — vice neZ 50 gentll na heterologické ¢asti chromozému X — recesivni alela na X
zpuUsobuje napfiklad hemofilii, daltonismus

o  Znaky pohlavné vazané — geny na pohlavnich chromozémech —na Y — pfenos z otce na syny, na X
— dédi se na dcery i syny

o Znaky pohlavné ovladané — geny na autozomech — fidi funkce pohlavnich Zlaz a hormont
—druhotné pohlavni znaky

Genetika populaci

Populace — soubor jedinct stejného druhu, ktefi spolu Ziji v daném ¢ase na urcitém misté
Populace obvykle z jednoho nebo nékolika spoleé¢nych predkd
Kazda populace je prostorové oddélena od ostatnich téhoz druhu
Jedinci v populaci se mohou neomezené kfizit
Genofond populace
o ObsaZen v souboru vsech gamet vsech jedincd populace
Genova struktura populace — modelova predstava o zastoupeni 2 alel velkého Ucinku- napf. A, a — mozné
kombinace jsou AA, Aa, aa
Frekvence (pomérné zastoupeni) alely A se znaci p (A) a frekvence alely a se znaci g (a)
Autogamni a malé populace
o Inbredni
o Malé populace — pribuzenské kfizeni a u lidi nenahodné parovani (vybér podle naboZenstvi,
urovné dosazeného vzdélani, vysky...)
o Kazdou generaci vzristaji frekvence homozygotl na Gkor heterozygott
Panmikticka populace
o  Panmixie — ndhodné pérovani
o Dostatecné velka populace — pokud je reprodukce €¢lent populace stejna a pokud do



