Otdzka 16. — Orientace zivocich(l a ¢lovéka v prostoru

e Pfijem informaci pro nervové fizeni
e  Receptor — smyslové bunky specializované na pfijem urcitého podnétu, ktery kéduji v nervovy vzruch
e Pomocna zafizeni
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o  Receptory rovnovahy a pohybu —zména
polohy a pohybu — statocysta
= QObratlovci — vnitfni ucho (utriculus a cassulus), 3 polokruhovité chodby
Proprioreceptory — napéti ve svalech a Slachach
o Sluch
= Podélné kmitani molekul
= Hmyz - tympanalni organy
=  Obratlovci — bubinek, sluchové kdstky (1 ¢i 3), vnitfni ucho
= Echolokace — odraz ultrazvuku od pfedmétl — netopyr (100 kHz), kytovci (az 300 kHz)
e Radioreceptory
o  Zafeni o rlzné vinové délce
o Zrak —fotoreceptory v kizi
= OCi—ploché, miskovité, slozené (fasetové), komorové — akomodace oci
o Vnimani tepla — termoreceptory
o Vnimani magnetického pole — Fe (Zeleza) v bunkach
o Vnimani elektrického pole — Zraloci
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Clovék
Poskytovani informaci o vnitfnim a vnéjsim prostredi
Zrakové ustroji

e  Primarni funkce — vnimani svételnych podnétd (elektromagnetického vinéni), orientace v prostoru
o  Casti soustavy

o Oko

o Pridatné organy oka — okohybné svaly, o¢ni vicka, slzni zZlazy
e Oko

o  Tvoreno ocni kouli v dutiné oc¢nice

o Bélima
= Zevnivazivova vrstva, pevny obal oka — bily obal
= Pfechdzi v rohovku
= Upinani okohybnych sval(, zrakovy nerv
o Cévnatka
= Stiedni vrstva, protkana cévami, obsahuje pigmentové buriky
= VyZiva oka



»  Rasnaté téleso — na ném zavésena ¢ocka, od néj odstupuje duhovka (obsahuje pigment) a
zornice (uprostied duhovky, rozsituje se a stahuje na regulovani mnozstvi svétla
o  Sitnice
= Vnitni vrstva, nervovy plvod
= Tvorena svétlocivnymi burikami sy

Rasnaté
télisko

e Tycinky — Cernobilé vidéni, obsahuje Huts skrvna
radopsin (fotosenzibilni ¢ervena latka,
zrakovy purpur, vznika ve vitaminu A,
potfeba obnovovat)
o  Cipky — barevné vidéni, 3 zakladni barvy
(Cervena, zelena, modra), jejichz
kombinaci vznikaji ostatni barvy
Vnitfni prostor o¢ni koule vyplnén rosolovitym sklivcem
Mezi rohovkou a predni ¢asti duhovky je predni oéni
komora Sitnice
o Mezizadni plochou duhovky a ¢ockou je zadni ocni
komora
o Obé komory vyplnény komorovou vodou
e  Okohybné svaly
o  Pohyb oc¢ni koule
o  Stejny smér obou oci
o 4 piimé svaly (horni, dolni, vnitfni, vnéjsi) a 2 Sikmé (horni a dolni)
e  Oc¢nivicka

Slepa skvna

o Uzavreni oka v ocnici, ochrana pted necistotami, poranénim a oslnénim
o Mrkani — roztirani slz, zvlhéeni rohovky

o Pokladem je kruhovy sval o¢ni — svérac vicek

O Vnitfni stranu pokryva blanka — spojivka

a

o Ulozena u vnéjsiho okraje o¢nice

o Produktem jsou slzy — vétsina se

vypari

= Zbytek se dostava do
vnitfniho koutku oka,
pokracuji slznym kanalkem,
slznym vackem a slzovodem

do nosu Pidazrad Hitkey
.r . e 7w * SPOVIE
= Maji antibakteridlni G¢inky, it
zvihéeni oéni koule a o

odstranéni necistot
e  Funkce soustavy
o Vznik obrazu
= Podnétem je svételné zafeni (elektromagnetické zareni o vinové délce 400-700 nm)
= Svételné paprsky prochazi optickou soustavou a tvofi na sitnici prfevraceny a zmenseny
obraz
=  Dopadem svétla na svétlocivné burky vznikaji vzruchy — vedeny zrakovym nervem do
korové oblasti koncového mozku — vznik skute¢ného obrazu
= K zaostreni potfeba akomodace ¢ocky — vyklenuti ¢o¢ky pomoci Fasnatého télesa
2. Sluchové ustroji
Primarni funkce — pfijimani zvukovych vin a jejich pfeména na mechanické vibrace, které stimuluji nervové
bunky
o  Casti soustavy
o Ucho —vnégjsi, stredni, vnitfni
e Ucho



o Vnéjsiucho
= Zachycuje a shromazduje zvukové viny
= Tvoren usnim boltcem (chrupavka muslovitého tvaru), zevnim zvukovodem (chrupavcita i
kosténa trubice) a bubinkem (tenka pruzna blanka, rozkmitava se vinami, bariéra mezi
vnéjsim a stfednim uchem)
o Strfedniucho
= Stérbinovity prostor ve spankové kosti, spojeno Eust
= Kloubné spojené 3 klstky — kladivko, kovadlinka a
tfminek s timinek

kovadlinka sluchovy nerv

e Trminek naseda do ovalného okénka,
zvukové vibrace se zde prevadéji ze
vzduchu do tekutiny, kterou je vnitini
oko vyplnéno

o Vnitfni ucho

= UloZeno v kosti skalni

= Tvoreno kosténym labyrintem — vyplnény
perilymfou, ve kterém je blanity labyrint vyplnény
endolymfou

= Hlemyzd — vlastni sluchové Ustroji Cortiho
organem — vlaskové burnky nasedajici na bazilarni
membranu

hlemyzd

zvukovod bubinek

zevni ucho stfedni ucho vnitini ucho

e Nad nimi zavésena kryci membréna
e Zvukové viny se Sifi vinénim perilymfy a endolymfy
Funkce soustavy
o Tvorba zvuku
= Zvukové viny vedeny pfes zevni ucho k blance bubinku — rozkmitaji ho
= Kmity bubinku preneseny pres 3 kistky na ovalné okénko a do kapaliny vnitfniho ucha
= Rozvinéni tekutin rozkmita bazildrni membranu Cortiho organu — jeho vlaskové bunky
narazeji na kryci membranu, tim se aktivuji dostfediva vldkna sluchového nervu
= Nervovy vzruch je veden sluchovym nervem do kiry mozkové
Statokinetické (rovnovainé) ustroji
Primarni funkce — vhimani polohy a pohybu, udrZovani vzpfimeného postoje a télesné rovnovahy v klidu i
pti pohybech
Sekundarni funkce — fixace predmétl zrakem a pohybem
Casti soustavy
o  Statické Ustroji — 2 vacky v blanitém labyrintu
o Kinetické Ustroji — 3 polokruhové kanalky v blanitém labyrintu
Statické ustroji
o Vnimani polohy
o Ulozeno ve vej¢itém a kulovitém vacku blanitého labyrintu
oV nich poli¢ka s epitelovymi burikami, které maji jemné vlasky, jsou zanoreny do rosolovité hmoty
s vapenatymi krystalky
o Prfizméné pohybu hlavy se gravitaci krystalky pfesunou a zméni se tlak na vlaky — zpUsobi to
podrazdeéni a vzruch je veden do korové oblasti mozku
Kinetické ustroji
o Vnimani pohybu
o Ulozen ve tfech na sebe kolmych polokruhovych kanalcich blanitého labyrintu
o Uvnitf ampulky s dlouhymi vldskovymi burikami
o  Pohyb hlavy zpUsobi pohyb endolymfy a podrazdéni smyslovych bunék
Cichové ustroji



povrch sliznice

Cichova vidkn:

¢ichové
buriky

epitel

podpirné
buriky

vlastni obal ¢ichové
sliznice

e  Primarni funkce — vnimani pachovych latek rozptylenych ve vzduchu
o  Casti soustavy
o Cichové buriky



Cichové buriky
o Umistény v ¢ichovém policku sliznice v horni tfetiné nosni prepdzky a ve stropu nosni dutiny
o Modifikované nervové burky s vlaky, do hloubky se zuzuji, vybihaji v tenka Cichovi viakna
prochazejici ¢ichovou kosti do lebe¢ni dutiny a spojuji se v ¢ichovy nerv
Funkce soustavy
o  Pachové latky vstupuji do nosu a rozpoustéji se ve vrstvé hlenu, kterym je pokryt nosni epitel
o  Plynné latky v hlenu podrazdi ¢ichové receptory, informace se $ifi pomoci ¢ichovych bunék,
¢ichového nervu do ¢ichového bulbu n spodiné mozku
o  Odtud do Cichového centra na spodiné celniho laloku koncového mozku
o  Dlouhym plsobenim pachl dochazi ke sniZeni citlivosti — adaptace
Chutové Ustroji
Primarni funkce — vnimdni chuti
Casti soustavy
o Chutové poharky
Chutové poharky
o Uvary, v nich nahlouéeno 5-18 receptorovych bunék s vlasky
o Chutové poharky jsou rozmistény v papilach po strandch jazyka, na patfe a v hitanu
Funkce soustavy
o Mechanismus chuti
= VIasky bunék jsou drazdény chemickymi latkami rozpusténymi ve slindch nebo ve vodé
= Nervové impulzy jsou vedeny licnim, jazykohltanovym a bloudivym nervem do
mozkového kmene
= Rozeznavame 4 zikladni chutové vjemy — sladkost, slanost, horkost, kyselost
= Receptory pro vnimani chuti jsou rozmistény po celém povrchu jazyka
Kozni Cidla
Primarni funkce — vnimani chladu, tepla, doteku, tlaku a bolesti
Césti soustavy
o Kozni ¢idla — Cidla chladu, tepla, doteku, tlaku a bolesti
Cidla chladu, tepla a bolesti
o Volna nervova zakonceni, zasahujici do pokozky nebo skary
o Cidla bolesti dilleZita pro ochranu organismu pfed poskozenim
Cidla dotyku a tlaku
o Hmatova Meissenerova téliska uloZzena v kiZi a sliznici dotykovych organ(
o Vater-Paciniho téliska v podkoZnim vazivu, receptory tlaku
Funkce soustavy
o Mechanismus kozniho ¢iti
= Hmatové vjemy nervovymi vlakny dopraveny do michy
= V3Sedé misni hmoté informace slouceny, analyzovany a filtrovany
= Vyznamnéjsi viemy posilany do mozku
=V mozkové kife predni ¢asti temennich lalokd jsou informace porovnany s viemy z oc¢i a
usi a vzpominkami na predchozi viemy
Nemoci a poranéni
Kratkozrakost — paprsky se sbihaji pred sitnici, vidéni je neostré, spatné vidéni na dalku, spravuje se
rozptylkami
Dalekozrakost — paprsky se sbihaji za sitnici, Spatné vidéni na blizko, spravuje se spojkami
Silhani — oci nehledi rovnobézné, jedno se odchyluje, zptisobeno §patnym Gponem, jednoho z okohybnych
svall
Nedoslychavost, hluchota — zhorseni ¢i chybéjici vnimani zvuku, zpisobeno bud narusenim prevodu zvuku
nebo nedostatecnym pfenosem nervovych impulzd
Poranéni oka cizim télesem
Poranéni ucha zménou tlaku
Cichové halucinace



