Otdzka 10. - Télni tekutiny a jejich obéh u Zivocichu a ¢lovéka

e  Vnitfni prostfedi organisma
e UdrZuji homeostazu — stélost vnitiniho prostredi
e Pfenos latek — plyny, Ziviny, hormony, enzymy

Zivotichové

e Hydrolymfa — oteviena cévni soustava — bilkoviny a bunky
o  Vétsina bezobratlych
e Uzaviena cévni soustava — krev, lymfa, tkafiovy mok
o  Krouzkovci, hlavonozci, strunatci
e Obéh télnich tekutin
o Nutny pro plnéni funkce télnich tekutin
o Nejjednodussi — prelévani tekutin diky pohybu — plosténci, hlisti
o Oteviena cévni soustava
=  Hemolymfa — plzi, mlZi, clenovci
= Plzi, mlZi
e 50% télesné hmotnosti, pomaly obéh
e Hemolymfa se pres plice nebo Zabry dostava do srdce, v téle se rozléva
= (Clenovci
e Redukovanj, je srdce, minimum
Cév . srdce
o Uzavrena cévni soustava .’I‘m' '1. i
= Rozdéleni na tepny, Zily, cévy, vlasecnice '
= 5% télesné hmotnosti
= Krouzkovci
e Srdce (rozsifené cévy) — rozvadi
krev po celém téle
= QObratlovci
e Vodni— jede krevni obéh,
dvoudilné srdce
e  Suchozemci— 2 krevni obéhy, tvorba prepdazky v srdci
o  Krokodyl — prepazka
o  Ptdci a savci — 4 ¢asti srdce

1.

ryba obojziveinik

pték a savec

e Tepova frekvence zavisi na intenzité metabolismu a velikosti téla
Clovék

1. Obéhova soustava
e Uzavieny krevni obéh
e Mizni soustava — jednosmeérny systém cév
e  Cévnisoustava
o Primarni funkce — prisun kysliku z plic a Zivin z traviciho Ustroji, odvod CO2
o Sekundarni funkce — udrZovani stalé teploty téla, regulace obsahu vody v téle, obrana proti
infekci
1. Srdce
e  Duty svalovy neparovy organ
e Umisténo v dutiné hrudni
e UloZeno ve vazivovém pouzdie — osrdecnik
e Stavba srdce
o Endokard — vnitfni vazivova vystelka srdce — _
o Myokard — srdecni svalovina ,,,a:;ﬂ':.'.’:f:a Tl y leva picni tepna

o Epikard — vnéjsi vazivovy list na povrchu plicnice
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o Rozdéleno podélnou prepazkou — prava a leva polovina
= Sif/predsif 2x (atrium) a komora 2x (ventriculus) — vzdjemné oddélené cipatymi
chlopnémi
e  Prava sin a komora — trojcipa chlopen
e Leva sifi a komora — dvojcipd — mitralni chlopen
o Srdecnice (aorta) — vychazi z levé komory
o  Plicni tepna (arteria pulmonalis) — vychazi z pravé komory
o  Polomésicité chlopné — oddéleni srdecnice a tepny
Funkce srdce
o Cinnost srdce — rytmické stahy a ochabovani
=  Stah - systola, ochabovani — diastola
o  Srdecni cyklus
=  Diastola sini — roztaZzeni a plnéni se krvi
= QOtevreni cipatych chlopni
=  Diastola komor — pInéni se krvi
= Kontrakce sini — vypuzen zbytek krve do komor
= Zavreni cipatych chlopni
= Systola sini — vypuzeni krve do tepny
o  Elektrické vzruchy — srdce pracuje trvale a rytmicky
= Vznikaji v srdci — srde¢ni prevodni systém
= Impulzy vznikaji v sinoartrialnim uzliku
Vyziva srdce
o  Zajisténa véncitymi (koronarnimi) tepnami
Krevni cévy
Trubice rlznych primér(, jimiz koluje krev
Tepny (artérie) — pevné, pruzné, vedou krev ze srdce
o  Maji ve sténach elasticka vldkna
o Déli se na tepénky (arterioly)
Vldsecnice (kapilary) — tenké, prlsvitné cévy, sténa tvorena jedn
o  Propustna pro plyny, vodu a nékteré latky v plazmé
Zily (vény) — tenka, poddajna sténa
o Vedou krev do srdce, maji kapsoviti chlopné —
zabranuji zpétnému toku krve
o Vétvi se na zilky (venuly)
Krevni tlak
o Tlak krve na stény cév
o Nejvyssi tlak v systole — tlak systolicky, 110-130 mm
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Hg
o Nejnizsi v diastole — tlak diastolicky, 70-85 mm Hg
Krevni obéh

o Velky krevni obéh (téIni) — rozvadi okyslicenou krev do téla a zpét k srdci neokysli¢enou
= QOkyslicend krev z levé komory do aorty -> tepna
prava podklickova tepna) -> leva krkavice (krev d
tepna (krev do hornich koncetin) -> hrudni
aorta (krev k hrudnim organtim), bfisni aorta
(krev do organ( v dutiné bfisni) -> 2 tepny
kycelni (krev do malé pédnve) -> tepny
stehenni (krev do dolnich kondcetin)
= Odkyslicena krev z hlavy, krku, hrudniku a
hornich koncetin do horni duté Zily, z ostatni
Casti téla do dolni duté zily
o Maly krevni obéh (plicni) — odvadi odkyslicenou krev
do plic, kde se okyslici




= Pravou plicni tepnou do plic, plicnimi Zilami z plic
Krev a dalsi téIni tekutiny
Hlavni slozkou voda
Vnitrobunécné (intraceluldrni) — soucast bunék, tvofi asi 55% celkové télesné vody
Mimobunécné (extracelularni) — tvori asi 45% celkové télesné vody, krev, miza, tkariovy mok
Krev
o Cervena neprihledna tekutina
4,5 - 6 litrd krve
Zajistuje transport dychacich plynd, zivin, iontd, vitamin(, hormonu a zplodin
metabolismu
o  Podili se na homeostaze
o  Krevni plazma — tekuta slozka krve, obsahuje 90% vody, 7-8 % bilkovin, glukdzu,
mineralni latky, hormony, vitaminy
o Cervené krvinky (erytrocyty) — bezjaderné, tvoi se v kostni dfeni, odbouravaji se ve
sleziné, Zivotnost 120 dnd, obsahuji hemoglobin
o  Bilé krvinky (leukocyty)

= Granulocyty — buriky s jadrem, v cytoplazmé barvitelni téliska (granuly), schopné

fagocytovat cizorodé Castice
= Agranulocyty — neobsahuji barvitelna téliska
e  Monocyty — schopné fagocytozy
e Lymfocyty

o  T-lymfocyty — bunéc¢na imunita (nici cizorodé buriky, nadorové)
o B-lymfocyty — hormonalni (latkovd) imunita (chrani organismus

pred antigeny)

o  Krevni desticky (trombocyty) — vznik v kostni dfeni, srazeni krve (poranéni cév)
o  Zastava krvaceni

= UZeni cév, shlukovani krevnich desticek, srazeni krve

=  Preména bilkoviny fibriongenu na vldknity fibrin pomoci enzymu trombinu

= Ve fibrinu se zadinaji shlukovat krevni desticky a ¢ervené krvinky — krevni kolac¢

= Na povrchu krevniho kolace (uzavira ranu) se vylouci krevni sérum — stroupek
o Krevni skupiny

=  Antigeny — membrana cervenych krvinek (aglutinogemy) —Aa B

= Protilatky (aglutininy) — proti antigendim — anti A a anti B

= Krevni plasma obsahuje takovou protilatku, ktera neni v membrané

e Antigeny a protilatky nesmi prijit do styku — aglutinace (shlukovani

krvinek)
Krevni skupina Antigen Protilatka
A Vv Anti B
B B Anti A
AB AiB -
0 - AntiAianti B

= Transfuze krve — kfiZova zkouska (zjistovani komptability pfijemce a dérce)

e Nevhodna krev — srdzeni krve

e Vhodna krev — nesrazeni

Krev ptijemce (+nerazi) (-strazi
Krev darce A AB
A + +
B - +
AB - +
0 + +

e  0-—univerzélni ddrce
e  AB - univerzalni pfijemce




= Rh faktor — Rh pozitivni (Rh+), Rh negativni (Rh+)
e  Tkanovy mok
o Tekutina podobného slozeni jako plazma
o Obtéka télni buriky
o Vznikd postupovanim tekutiny z krve pred krevni kapilary
o Tvofi se z néj miza
e Miza (lymfa)
o Nazloutla tekutina
o  Pfitomny lymfocyty
o Proudi v lymfatickych cévach, usti do krevniho recisté
Mizni (lymfatickd) soustava
Primarni funkce
o Odvod prebytecnych tekutin a metabolitl z tkani do Zil
o Obranyschopnost organismu — lymfocyty v miznich uzlinach
Césti mizni soustavy
Lymfatické cévy
Lymfatické organy — lymfatické uzliny, slezina, brzlik, mandle
o Mizni cévy
= Nejmensi mizni cévy — mizni vlasecCnice — tvofi se v nich miza
= Vétvi se na mizni cévy, spojuji se v mizni kameny
= Jejich soutokem vznika hrudni mizovod
o Mizni uzliny
= Vyplnéné lymfocyty, uloZené ve vazivovém pouzdie
= Filtruji pfichazejici mizu
Slezina
= Neparovy orgdn v bfisni uzliné
= Vnitfni prostor vyplnén bilou a ¢ervenou dreni — pulpa
= Bila dfeni — tvofena uzlicky mizni tkané sloZené z lymfocytd
»  Cervena dreri — obsahuje ¢ervené krvinky
= Funguje jako rezervoar krve, vytvari se zde protilatky a zanikaji ¢ervené krvinky
Funkce soustavy
o Imunita
= Schopnost organismu chranit své vnitini prostiedi a neporusitelnost bunék a tkani proti
vnéjsim vliviim
= Cizorodé latky schopné vyvolat v organismu imunitni odpovéd -> antigeny
= Nespecificka (pfirozena)
e Vrozend, pfirozena reakce organismu
e NevyZaduje predchozi setkani s antigenem
e Napf. schopnost monocytl fagocytovat choroboplodné mikroorganismy
= Specificka (ziskana)
e Schopnost specificky reagovat na pfitomnost antigenu
e Vazana na funkci T- a B-lymfocyt(l -> tvorba specifickych protilatek nebo bunék
schopnych reagovat s antigenem a vznik bunék s imunologickou paméti
= Imunizace — proces umeélého navozeni imunity organismu
e  Aktivni —do organismu se vpravuje antigen a organismus si sam proti nému
vytvari protilatky — prevence infekénich chorob ockovanim
e Pasivni—do organismu se vpravuji izolované protilatky nebo sérum obsahujici
protilatky proti antigenu

o O

o

Nemoci soustavy

Aterosklerdza — kornaténi tepen, zanétlivé cévni postizeni, vznika postupnym ukladanim cholesterolu,
lipidd ve sténach cév

Leukemie — nadorové bujeni bilych krvinek, v kostni dieni se hromadi velké mnoZstvi nefunkénich bilych
krvinek



e AIDS — smrtelné infe¢ni onemocnéni zpGsobené virem HIV, ktery napada a nic¢i jeden typ bilych krvinek
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